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Augmented Reality -

Visualisierung und Verortung von 3D-
Modellen in der Praxis

Dipl.-Ing. Carsten Grienitz



Agenda

X Vorstellung

X Einfliihrung

**  Visualisierung von 3D-Modelle in der Vermessung
**  Verortung der 3D-Modelle

2 Praxisbeispiele



Vorstellung

S ALLTERRA =\ BuildingPoint"

BuildingPoint Deutschland Nord GmbH

Wunstorf | Berlin | Leipzig | Greven | Hamburg

Portfolio: Vermessungslosungen / GeoSpatial Portfolio: Hochbau-Losungen
e GNSS * Bau-Vermessung (GNSS, Totalstationen,
* Totalstationen ) = etc.
. & Trimble. .
SllniE Autorisierter Vertriebspartner CellniEs
* Mobile Mapping Systeme * Spot (Boston Dynamics)
* Marine Construction / Hydrographie * AR-Losungen (XR10, Tablet, Smartphone)
Service: Support:

 Wartung und Reparatur * Hotline und Anwender-Schulungen



Augmented Reality

Erweiterte Realitat



Definition

Unter Augmented Reality (kurz AR, deutsch: erweiterter Realitat) versteht
man die computergestutzte Erweiterung der Realitatswahrnehmung. Diese
Information kann alle menschlichen Sinnesmodalitaten ansprechen. Haufig
wird jedoch unter erweiterter Realitat nur die visuelle Darstellung von
Informationen verstanden, also die Erganzung von Bildern oder Videos mit
computergenerierten Zusatzinfos oder virtuellen Objekten mittels

Einblendung/Uberlagerung.

Quelle:


https://de.wikipedia.org/wiki/Virtuelle_Realit%C3%A4t

Die Verbindung der digitalen und
Digital \\\ physischen Welt Physisch

3D Modell, S~ o
Aufbaubar BIM, S~o Positionierung,
Digitaler Zwilling S Erfassen & Steuern, |ER.=

Messdaten O~
Erfassen, Messen und dynamisches
Steuern in einem
vermessungstechnischen Kontext

Software fur Design,
Visualisierung, Daten
Aufbereitung

Gemeinsame Datenumgebung (CDE)
Unsere Plattform verbindet diese

Technologien und Arbeitsablaufe Uber eine
gemeinsame Datenumgebung miteinander

Baumanagement, Geschaftsanalyse
und Optimierung
Unternehmensplanung, Terminplanung,
Ressourcenmanagement, Kosten, Wartung und
Betrieb, Entscheidungshilfe, Vorhersageindikatoren



Select Project

Region = Europe w

Kollaboration und

Physisch zu digital Digital zu physisch e
4 £ 8 PRy Konnektivitat
Digitalisierung der physischen Welt Konsistente Verwendung des Modells N T
oder direkte Nutzung von zur Unterstutzung von Absteckung, [V Trimble Connect
umfangreichen Punktwolken und Inspektion und Analyse vor Ort mit Gemeinsame Datenumgebung (CDE)
Bilddaten. Effiziente Verknupfung zurtck zum um den Datenaustausch
Ausfuhrungsplanung, konzeptioneller konstruierbaren Modell und die Zusammenarbeit zwischen

und detaillierter Entwurf den Nutzern zu optimieren.

Integrierte vertikale Arbeitsablaufe



Augmented Reality

Visualisierung von 3D Modellen



Visualisierung von 3D Modellen

Visualisierung in 3D

3D-Daten vor Ort visualisieren und damit
Interagieren — von jedem gewunschten Winkel aus
und im wirklichkeitsgetreuen Mal3stab.

Zusammenarbeit

Leicht verstandliche Visualisierungen teilen,
kommunizieren und gemeinsam in Echtzeit damit
Interagieren.

Berichte

Fotos machen, Messungen aufzeichnen und sich
Notizen machen. Aufgaben erstellen und
Teammitgliedern zuweisen.




Augmented Reality

Verortung von 3D Modellen



Verortung von 3D Modellen

Sensoren & App gesteuerte Verfahren
« Smartphone & Tablet




Verortung von 3D Modellen

Sensoren & App gesteuerte Verfahren
Smartphone & Tablet

Computer-Brillen (HoloLens)




Verortung von 3D Modellen

« Smartphone & Tablet

« Computer-Brillen (HoloLens)

Sensoren & App gesteuerte Verfahren ’
=

Verortung:

 Ebenen in Modell und Realitat

Anwendung:

 Nahbereich / Innenbereich
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Ausrichtung der Kamera auf bestimmte Objekte
aus unterschiedlichen Blickrichtungen durch
den Betrachter. Geeignete Sensoren in den
portablen AR-Geraten detektieren dabei die
Positionen von markanten Elementen wie
Wanden oder Schnittpunkten.

998 x 562



Verortung von 3D Modellen

Sensoren & App gesteuerte Verfahren
« Smartphone & Tablet

« Computer-Brillen (HoloLens)

Verortung:

« Ebenen in Modell und Realitat

« Passpunkte / Marken (QR-Code) in Modell und Realitat



Verortung von 3D Modellen

Verortung Uber Passpunkte

1. Erstellen von Markern im Modell

E8 D30




Verortung von 3D Modellen

Verortung Uber Passpunkte
1. Erstellen von Markern im Modell
2. Ausdruck der QR-Codes
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Verortung von 3D Modellen

@ §’ Scan Marker to Place Model X
* Scan the Markers by slowly shifting your camera left and right until the cube is | g

Verortung Uber Passpunkte
1. Erstellen von Markern im Modell

2. Ausdruck der QR-Codes
3. Platzierung auf der Baustelle
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Verortung von 3D Modellen

Verortung Uber Passpunkte
1. Erstellen von Markern im Modell
2. Ausdruck der QR-Codes

3. Platzierung auf der Baustelle

4. Nutzung als Passpunkte



Verortung von 3D Modellen

Sensor & App gesteuerte Verfahren
« Smartphone & Tablet

« Computer-Brillen (HoloLens)

GPS/GNSS

« Smartphone & Tablet (intern & extern)




Verortung von 3D Modellen

Kamera & App gesteuerte Verfahren

« Smartphone & Tablet

OO 0P -

« Computer-Brillen (HoloLens)

GPS/GNSS

 Smartphone & Tablet (intern & extern)

IO LOE -

Vermessungsinstrument —
« GNSS-Rover i @'

 Totalstationen
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Digital zu Physisch

Optimierung der Arbeitsablaufe vom Entwurf
bis zur Umsetzung

Bestandsprifung (As-Built)

Uberprufung der Baukonformitat &
Ermoglichung direkte Mallnahmen
(z. B. zusatzlicher Spritzbeton)

Direkter Vergleich des Entwurfs oder
friUherer Scans mit standardbasierten
Entwurfen (IFC, DXF, LandXML)

3D Design Visualisierung (inkl. AR) erhoht
Projektverstandnis und Produktivitat

Arbeitsablaufe fur die Inspektion
(z.B. Trimble Business Center, Trimble
RealWorks)

Planung/Bau
Bauunternehmer
(2 Trimble Connect } 2l LT
y i Betreiben
Vermessungsleiter,
Daten Manager, % <
Bliiromitarbeiter

AuBRendienst

XYY E




Beispiel: Bestandsprufung (As-Built)

@35 i 8 . HA:327°14'03" VA:113°42'09"
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Beispiel: StraRen- und Bruckenbau
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Digital zu Physisch

Optimierung der Arbeitsablaufe vom Entwurf
bis zur Umsetzung

Absteckung

Direkte Verwendung des Entwurfs fur die
Absteckung - standardbasierte Entwurfe
(IFC, DXF, LandXML, ...)

Reduzierung der Berechnungszeit &
kostspieliger Fehler

3D Design Visualisierung (inkl. AR) erhoht
Projektverstandnis und Produktivitat

Gespeicherte Entwurfsattribute
erhohen die Nachvollziehbarkeit
vom Entwurf bis zur Anwendung

Planung/Bau
Bauunternehmer
(2 Trimble Connect } Erstellen und
. i Betreiben
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Vermessungsleiter,
Daten Manager, % <
Bliiromitarbeiter

AuBRendienst



Praxisheispiel: Absteckung
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http://www.allterra-dno.de/
http://www.allterra-dno.de/
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