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■ Versiegelung ist definiert als die teilweise bis völlige Abdichtung der 

Bodenoberfläche

■ Derzeit gibt es keine flächendeckende direkte Messung der 

Bodenversiegelung in Deutschland

■ Berechnung der Flächenstatistik nach UGRdL

■ Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie Indikator 15.3 

Bodenversiegelungsgrad, Ziel: Sinkende Zunahme der 

Bodenversiegelung

■ Notwendigkeit eines Versiegelungsindikators und einer 

hochauflösenden Bodenversiegelungskarte

Bodenversiegelung

Ingrid Stempelmann, LANUK
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■ Landesweite Erfassung der Bodenversiegelung in NRW

■ Ziel: Entwicklung eines automatisierten Berechnungsdienstes zur 2-

jährlichen hochauflösenden, direkten Messung der landesweiten 

Bodenversiegelung

■ Grundlage: DOPs mit einer räumlichen Auflösung von 50 cm, ALKIS

■ Software: Integration in die Copernicus Dateninfrastruktur von 

IT.NRW (CDI@IT.NRW)

■ Datenverfügbarkeit: Klimaatlas NRW, WMS-Dienst, 

OpenGeodata.NRW

Projekt EBOVE
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mailto:CDI@IT.NRW
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte?&itnrw_layer=BO_VGLB
https://www.wms.nrw.de/wms/bodenversiegelung_luftbildbasiert
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/boden/bodenversiegelung/


■ Unterschiedliche Befliegungszeiträume

■ Asynchrone Befliegungen

■ Frühjahr- und Sommerluftbilder

■ Heterogene Oberflächen

Projekt EBOVE – Herausforderungen

(Bezirksregierung Köln)

https://www.bezreg-

koeln.nrw.de/system/files/media/document/file/geobasis_lusat_bildflugprogramm_22_23.pdf
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■ Binäre Segmentierung versiegelter Flächen mittels Open-Source Deep Learning Modell

Projekt EBOVE – Methodik

Kosten-

funktion

Output MaskeInput[Sommer, Frühling]

[3] 

[1] [1, 2] 

[2] 

UNetFormer[3] Modell

(Langenkamp et al. 2025)

Referenzmaske
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■ Aktuelle Versiegelungslayer

■ Stadt Wuppertal (Stand: 2021)

■ Emschergenossenschaft und 

Lippeverband: Daten für Bochum, 

Gelsenkirchen, Herne, Herten (Stand: 

2021)

■ Erweiterung der Trainingsdaten durch 

manuelle Erfassung

Projekt EBOVE – Methodik - Trainingsdaten

[Darstellung auf der Grundlage von digitalen

Daten der Emschergenossenschaft, erstellt

durch photogrammetrische Auswertung.] 

Inputdaten entsprechen den digitalen

Orthophotos NW.]

(Langenkamp et al. 2025)

[2, 5] 
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Projekt EBOVE – Nachbearbeitung

AX_Straßenverkehr (42001) AX_Gebaeude (31001) AX_Weg (42006)
AX_Fließgewaesser (44001)

AX_Landwirtschaft (43001)

Output ALKIS

[1, 7] [1, 2] 

■ Optimierung der Versiegelungsmaske

■ Verschneidung von ALKIS Objektarten

(Langenkamp et al. 2025)
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■ Berechnungsdienst innerhalb CDI@IT.NRW

Projekt EBOVE – Methodik

(Langenkamp et al. 2025)
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Projekt EBOVE – Ausschnitte aus der Karte

[1] 
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Projekt EBOVE – Klimaatlas NRW

■ Ergänzend zu den bisherigen, satellitenbasierten Daten zur Bodenversiegelung wurden die 

neuen Daten aus dem EBOVE-Projekt im Handlungsfeld Boden integriert

https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-

pluskarte?&itnrw_layer=BO_VGLB 
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Projekt EBOVE – Validierung

MUENSTER 

2020 | 2022

BOCHUM

2018 | 2022

COLOGNE

2019 | 2023

Validierung der Versiegelungsmaske

Analyse in repräsentativen Gebieten

[9, 10] 

■ Fehlende flächendeckende Referenzdaten

■ Erhebung von 1.500 Pixelstichproben

■ Manuelle Klassenzuordnung mit DOP

(Langenkamp et al. 2025)
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Projekt EBOVE – Validierung

MUENSTER 

2020 | 2022

BOCHUM

2018 | 2022

COLOGNE

2019 | 2023

[9, 10] 

(Langenkamp et al. 2025)

Münster Dortmund Köln

Klasse V N-V V N-V V N-V

OA 96,67% 95,33% 96,87%

MCC 88,57% 89,29% 89,96%

PA 92,31% 97,58% 95,04% 95,46% 93,96% 96,31%

UA 88,89% 98,37% 90,37% 97,73% 92,66% 96,99%

IoU 82,76% 96,03% 86,30% 93,39% 87,45% 93,51%

F1-

Score
90,57% 97,97% 92,65% 96,58% 93,31% 96,65%

OA = Overall Accuracy, PA = Producer‘s Accuracy, UA = User‘s Accuracy, 

IoU = Intersection over Union,  MCC = Matthew‘s Correlation Coefficient,

V = Versiegelt, N-V = Nicht-Versiegelt
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■ Nutzung der Versiegelungsmaske als Basisprodukt

■ Vielfältige Anwendungsmöglichkeiten (Hochwasser, Klimaanpassung, Entsiegelung, 

Abwasser etc.)

■ Nutzungspotenziale von KI-Methoden bei luftbildgestützten Analysen

■ Erfassung von flächendeckenden Brachflächenpotentialen in NRW (2021 bis 2025)

■ Erprobung von KI-Methoden zur automatisierten Erfassung von Brachflächen

Ausblick

Ingrid Stempelmann, LANUK
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