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Potenzialstudie zur zukinftigen Warmeversorgung in NRW




Wwarmestudie

Ziel: Durchfuhrung einer Warmeplanung fur NRW, Schaffung einer breiten Datengrundlage fur
die kommunale Warmeplanung

Zentrale Fragestellung: Wie kdonnte eine klimaneutrale Warmeversorgung der Gebaude in

2045 aussehen?

Vorgehensweise:

LP1:
LP2:

LP3:

LP4:
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Aktualisierung Warmebedarfsmodell
Aktualisierung und Erweiterung der Potenziale in NRW

Erstellung von Szenarien, wie das Ziel der klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045
In NRW erreicht werden kann

Ableitung von Kernaussagen und Handlungsempfehlungen
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Raumwarmebedarfsmodell

Datengrundlagen

3D Gebaudemodelle (LoD1 und LoD2)
ALKIS (Flurstlcke)
Gebaudereferenzen (Adressen)

Raumliche Ebenen (Flure, Gemarkungen, Gemeinden,
Kreise, Regierungsbezirke, Planungsregionen, Stral3en)

Baualtersklassen (Nexiga GmbH?! und altere
Gebaudemodelle)

Energetische Quartiere (INWIS)
Deutscher Wetterdienst (DWD) (Testreferenzjahre)

1 Nexiga 2021: Baualtersklassen auf Gebaudeebene (V58)
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Potenziale der Warmeqguellen

1) Oberflachennahe Geothermie

— Aktualisierung und Uberarbeitung der Potenzialstudie Geothermie (2015)
2) Tiefe Geothermie

— Landesweite Abschatzung des Potenzials

3) Biomasse

— Berechnung und Bewertung der energetischen Potenziale unvermeidbarer Stoffstrome

4) Industrielle Abwarme

— Fortschreibung der Potenziale unvermeidbarer industrieller Abwarme

5) Weitere Quellen

— Ermittlung des Potenzials fur Freiflachensolarthermie, Stehende und fliel3ende
Oberflachengewasser, Abwasserwarme aus Kanélen und Vorflutern von Klaranlagen,
Abwéarme aus Rechenzentren, Elektrolyseuren, Gewerbe und Industrie (NT), Luft
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Clusterunqg

B Erstellung von Clustern flr ganz
NRW auf Basis der Warmedichte

» ldentifikation von
Eignungsgebieten

» Zuordnung Warmequellen zu
Warmesenke

3

Insgesamt 12.038 Cluster in NRW
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Warmedichte-/ Siedlungsstrukturkarte

Bildung von Clusterverbinden

Aussortieren durch Mindestwarmedichte




Grundlegende Methodik der Modellierung

Schritt 1 Schritt 2

Option Option

leitungsgebundene

Objektversorgung Versorgung (LV)

(OV)

»
»

<

<
» P
» <

Technikauswahl OV oder LV

OV-Gebhiet
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FW/NW-Gebiet
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Leitungsgebundene Versorgunag

Beispiel Fluss-Warmepumpe - Ergebnis

Biomasse
BHKW

Flusswarme-

pumpe

Industrielle
Abwarme

[
[
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Grundannahmen Szenarien

= Erreichung der Klimaneutralitat in 2045 bei der Warmeversorgung der Gebaude
= Modellierung pro Gemeinde

= Ubernahme der Potenziale aus LP 2 (inkl. Nachbearbeitung)

= Keine Bewertung der Verfugbarkeit von Wasserstoff und erneuerbarem Strom

» Bestehende Kraftwerke (KWK) > 100 MW sind gesetzt und werden 2045 mit Wasserstoff
betrieben

= Fernwarmecluster bleiben bestehen und werden als gesetzt angesehen

= Anschlussgrad in den FW-Clustern von 70 %

= Annahme des ordnungsrechtlichen Rahmens Stand jetzt (vor allem GEG, BEW)

= Berechnung von jewelils drei Erzeugungs-Szenarien und drei Sanierungs-Szenarien
» Also 3 x 3 2 insgesamt 9 Szenarien
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Grundannahmen Szenarien

= Szenario 1 2 Referenz
— Verwendung aller aktuell verfigbaren Quellen und Annahmen
— Modellierung auf Basis der Kosten pro Technologie und Verfugbarkeit
= Szenario 2 2 Preisschock
— Vorgehen wie bei Szenario 1, jedoch:
— Annahme eines Preisschocks bei den Energietragerpreisen ab 2030
» Verdoppelung des Strompreises
» Andere Energietrager orientieren sich an dem Strompreis und steigen auch an
» Szenario 3 =2 Lokale Warmegquellen

— Alle Cluster mit einer mittleren Warmeliniendichte > 1.500 kWh/m*a (gemal3 Empfehlung
Leitfaden Bund*) (Quelle) und 90 % Deckung durch regional vorhandene Potenziale (LP
2) werden als Fernwarmecluster gesetzt

— Anschliel3end Vorgehen wie bei Szenario 1

LANUV 04.12.2024 * https://api.kww-halle.de/fileadmin/user_upload/Leitfaden Waermeplanung_final_web.pdf
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Szenarienergebnisse 2045

Warmeversorgung Gebaude 2045
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Szenarienergebnisse 2045

Erzeugung Leitungsgebundene Versorgung 2045
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Szenarienergebnisse 2045 - Strombedarf

Strombedarf fur die Warmeversorgung in NRW
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Fazit

Die Potenziale erneuerbarer und klimafreundlicher

Warmequellen sind in NRW ausreichend vorhanden, um eine

klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu ermoglichen.

Vorhandene Warmequellen sollten in deutlich
hoherem Malde genutzt werden, wozu der Ausbau
von Warmenetzen notwendig ist
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Warmekataster - Praxisbeispiel
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Warmekataster

B In Vorbereitung firs Warmekataster
» Oberflachennahe Geothermie (Aktualisierung)
» Mitteltiefe Geothermie (Sonde)
» Biomasse (Aktualisierung)
» Abwarme (Aktualisierung Industrie, Rechenzentren, Elektrolyseure)
» Szenarienanalyse

» Raumwarmebedarfsmodell (Aktualisierung mit JAZ Sole-WP, Luft-WP)

ﬁ Warmekataster

LANUV 04.12.2024
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OpenData

B In Vorbereitung befindliche Potenziale fir OpenGeodata.NRW
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Oberflachennahe Geothermie (Baubldcke)
Tiefe Geothermie 3 x 3 km Raster inkl. Bewertungsmatrix

Aktualisierung Industrielle Abwarme (Standorte)

Solarthermie (Flurebene)
OpenData
Standorte Elektrolyseure und Rechenzentren

Standorte Klaranlagen / direkteinleitende Betriebe

Standorte Seen / Flusse

Luftwarmepumpen (Baubltcke)

Weitere Ableitungen wie z.B. Warmenetzeignungsgebiete (Clusterebene)
Raumwarmebedarfsmodell (Aktualisierung mit JAZ Sole-WP, Luft-WP)

N
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https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/

OpenData

Information und Technik
Nordrhein-Westfalen 'g

OpenGeodata.NRW

Daten kommunale Warmeplanung

« Lizenzinformation: Diese Daten stehen unter der Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0. Jede Nuizung ist ohne Einschrankungen oder Bedingungen zulassig
. Datensatzbeschreihung:m KWP-NRW_meta zip
« Metadaten im (%' Geoportal NRW

Daten kommunale Warmeplanung als GDB - Paketierung: Gesamt NRW

Datei Letzte Anderung DateigroRe
s KWP-NRW-Energietraeger-Sanierung-Baubloecke-Flure-NRW_EPSG25832_Geodatabase zip 02.05.2024 17:55:42 579.7T MB
5 KWP-NRW-Waermebedari_EPSG25832_Geodatabase zip 23.01.2024 12:23:41 6.9GB

§ KWP-NRW-Waermelinien_EPSG25832_Geodatabase zip 23.01.2024 10:46:18 152.1 MB

Daten kommunale Warmeplanung als Shape - Paketierung: Gemeinden

Datei Letzte Anderung Dateigrofe
mj KWP-NRW_05334002_Aachen_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:20:20 81.1 MB
m KWP-NRW_05554004_Ahaus_EPSG25832_Shape.zip 03.05.2024 12:22:23 29.4 MB
U:D KWP-NRW_05570004_Ahlen_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:23:32 28.5MB
Etﬂ KWP-NRW_05358004_Aldenhoven_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:20:31 9.0 MB
m KWP-NRW_05382004_Alfter_EPSG25832_Shape.zip 03.05.2024 12:21:47 14.2 MB
(17 KWP-NRW_05170004_Alpen_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:19:40 11.0 MB
Etﬂ KWP-NRW_05334004_Alsdorf_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:20:21 247 MB
ﬂ:ﬂ KWP-NRW_05962004_Altena_EPSG25832_Shape.zip 03.05.2024 12:25:58 1.9 MB
mj KWP-NRW_05774004_Altenbeken_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:24:56 71 MB
[I7] KWP-NRW_05566004_Altenberge_EPSG25832_Shape.zip 03.05.2024 12:23:09 83 MB
U:D KWP-NRW_05974004_Anroechte EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:26:33 8.9 MB
(1) KWP-NRW_05058004_Amsberg_EPSG25832_Shape zip 03052024 122545 391 MB
(17 KWP-NRW_05558004_Ascheberg EPSG25832_Shape.zip 03.05.2024 12:22:40 12.0 MB
mj KWP-NRW_05966004_Attendorn_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:26:14 14.4 MB
(1) KWP-NRW_05766004_Augustdorf_EPSG25832_Shape zip 03.05.2024 12:24:26 59MB
o~
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https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/klima/kwp/

Datenbereitstellunqg

Potenziale auf Gemeindeebene als Tabellenwerk:

- Warmebedarf (Raumwarme, Warmwasser, GHD- und Industrieprozesse)  &u"c

-
- Freiflachensolarthermie o

- 15154008 Emmerich am Rhein
- ewasser o

05150020 ssum

- Rechenzentren

Kranenburg

- Elektrolyseure

- Direkteinleitende Betriebe

Kaarst
Korschenbroich
Meerbusch
Neuss
Rommersiirchen
Briggen
Grefrath
Kempen
Nettetal
Niederitchten
Schwalmtal
Tonisvorst
Viersen

Willcn

- Abwasser (Klaranlagen / Kanale)
- Industrielle Abwarme

- Klargas/Klarschlamm

- Mullverbrennung S

sbeck
Voerde (Niederhein)

- Sonstige Biomasse

- Grubenwasserhaltung

Eschweler
Herzogenrath
Monschau
Roetgen

Stolberg (Rhid,)
Wirselen

- Geothermie (oberflachennah, mitteltief und tief)

- Luftwarmepumpe
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https://www.energieatlas.nrw.de/site/service/download_daten

Kommunale Warmeplanung

= Das LANUYV stellt somit umfangreiche Datengrundlagen fur die kommunale Warmeplanung
zur Verfligung

» Warmebedarfsmodell

» Potenziale der erneuerbaren und klimafreundlichen Energien
» Potenzielle Versorgungsgebiete / NRW-Szenarien

> ...

= Weitere Aufgaben des LANUYV (geplant)
» Einsammeln relevanter Daten Uber definierte Vorlagen (Template)
» Bewertung der Warmeplane von Kommunen > 45.000 EW
» Erstellung eines Monitoringberichts / Berichterstattung an den Bund
» Darstellung des Fortgangs der Warmplanung in NRW

LANUV 04.12.2024
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Beispiel Template

A B C D E F G H | J K L
1
2
3 s
1 Template fiir die Datenerfassung durch Kommunen zur KWP in NRW Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
5 Nordrhein-Westfalen y
6 k2)
7 Datenerfassung KWP
3 Legende Eingabefelder:
9 Dropdown-Meni
10 Numerische Angaben
11 Kurze textliche Angaben
12 -Irrelevante Eingabefelder (Keine Eingabe notwendig)
13
14 # Inhalte
© D - Angaben zu den Ergebnissen der KWP - MaRgebliches Zielszenario
16
Energienetze
w7
18
19 Eingabefeld(er) KWP-Zieljahr der K Einheit
o 2030 2035 2040 2045 Bitte KWP-Zieljahr unter A.5 angeben
DA Anzahl von Warmenetzen
21
D2 Gesamte Trassenlange aller Warmenetze K
m
22
D.3 Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein
23 Warmenetz
D4 Kapazitat Warmespeicher
GWh
24
D5 Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein
25 Gasnetz
b
27
Endenergieverbrauch
28
4 » .| AAllgemeine Angaben zur KWP | B_Bestandsanalyse | C_Potenzialanalyse | D Zielszenario | E_Versorgungsge ... (+) 4 »
[
LANUV 04.12.2024 I
]
I

b

w
w



Vielen Dank!

Klaus Vogel

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW
Wallneyerstr. 6

45133 Essen

Fachbereich37@Ilanuv.nrw.de

> www.waermekataster.nrw.de

Kartengrundlage: Land NRW (2020) Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0
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