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Georeferenzierung historischer topografischer Karten
des 19. Jahrhunderts mit dem Bezugsmeridian von Ferro

von Dr.-Ing. Rainer Fletling, Kassel, und Dipl.-Ing. Bernhard Heckmann, Wiesbaden

1 Vorbemerkungen

Im Fachgebiet Wasserbau und Wasserwirtschaft der Universitit Kassel wurden vor kurzem die Verldufe
von FlieBgewassern aus historischen topografischen Karten digitalisiert. Ziel war es, im Rahmen eines
Forschungsprojektes u. a. die Verénderungen der Gewésserverldufe im Laufe der Zeit zu dokumentie-
ren. Die Georeferenzierung der einzelnen topografischen Karten (Gradabteilungskarten) erfolgte iiber
die geografischen Koordinaten der Blatteckenwerte. Dabei fiel auf, dass die Gewésserverldufe groBe-
re systematische Verschiebungen insbesondere in West-Ost-Richtung aufwiesen. Die Vermutung lag
nahe, dass die Blatteckenkoordinaten trotz gleicher numerischer Werte nicht den gleichen geodatischen
Grundlagen entstammen und dass die Lage des damaligen Bezugsmeridians von Ferro moglicherweise
auch nicht eindeutig festgelegt war.

Anmerkung: Vor der Internationalen Meridiankonferenz vom 13. Oktober 1884 in Washington, D.C.,
in der der Greenwich-Meridian als internationaler Nullmeridian vereinbart wurde, war in Deutsch-
land und in Kontinental-Europa vorwiegend der Nullmeridian von Ferro in Gebrauch. Dieser verlduft
durch El Hierro, der westlichsten der kanarischen Inseln, die damals Ferro genannt wurde. Der
Ferro-Bezugsmeridian hatte den Vorteil, dass alle Lingenangaben in Europa positive Werte besitzen.

Weitere Anfragen geschichtsinteressierter Kreise zur Georeferenzierung historischer hessischer
Gradabteilungskarten des 19. Jahrhunderts im heute verwendeten ETRS89 gaben Veranlassung, die
geoditischen Grundlagen dieser Karten mit dem Bezugsmeridian von Ferro nochmal systematisch
aufzuarbeiten. Uber die Ergebnisse und Erkenntnisse soll im Folgenden berichtet werden.

2 Historische Landestriangulationen und darauf basierende Kartenwerke in Hessen

Der Nullmeridian von Ferro wurde in allen historischen Landestriangulationen Hessens verwendet,
die im 19. Jahrhundert aufgebaut wurden. Diese sind insbesondere (vgl. [12] Bartsch et al. 1980):

1. Die alte Haupttriangulation des GroBherzogtums Hessen-Darmstadt (1810 - 1834), auch ,,DH
Triangulation® genannt. Sie basiert auf den von Ludwig Johann Schleiermacher (1785 - 1844)
und Christian Leonhard Philipp Eckhardt (1784 - 1866) bestimmten geografischen Koordinaten
des Nullpunkts Darmstadt, Stadtkirche 1834, sowie dem Ellipsoid von Eduard J. C. Schmidt
mit den Parametern von 1831 (a=6 376 804,37 m und f=1:302,02). Die endgiiltigen Werte fiir
Breite und Lange wurden 1834 im Rahmen der sog. ,,Hessischen Gradmessung® von den astro-
nomisch bestimmten Koordinaten der Sternwarte Mannheim abgeleitet ([1] Eckhardt 1834),
aber erst 1897 offiziell publiziert ([5S] GroBherzogliches Katasteramt Darmstadt 1897):

Darmstadt, Stadtkirche 1834: B =49°52'20,27" und L =26°19'16,44" 5stl. Ferro

Die Orientierung der DH-Triangulation erfolgte iiber das astronomisch bestimmte Azimut von
der Stadtkirche Darmstadt zum Melibocus mit A = 185° 01' 26,36".

0 (DH)

2. Die Triangulation des Kurfiirstentums Hessen-Kassel (1822 - 1855), kurz als ,,KH-Triangula-
tion” bezeichnet. Sie beruht auf den von Carl-Friedrich GauB3 (1777 - 1855) astronomisch be-
stimmten Koordinaten des Nullpunkts Goéttingen, Sternwarte ([2] Gerling 1839 und
[3] Wiegrebe 1857):

Gottingen, Sternwarte 1837: B =51°31'47,85" und L =27°36'28,20" 6stl. Ferro
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Als Rechenfliche wurde das Walbeck-Ellipsoid verwendet, dessen Parameter 1819 veroffentlicht
wurden (a=6 376 895,98 m und f=1:302,78).

Die Orientierung der KH-Triangulation erfolgte iiber die beiden Fundamental-Azimute
von Gottingen zum Meilner mit A iy = 190° 12" 41,622" sowie von Gottingen zum
Hohenhagen mit A =244° 01'17,665".

0 (KH)2
Die Triangulation des Herzogtums Nassau (1853 - 1863), abgekiirzt ,,N-Triangulation®. Als
Nullpunkt wurde der hochste Schlossturm der Schaumburg festgelegt, wobei dessen Liange und
Breite von der Sternwarte Mannheim sowie vom Nordturm der Miinchner Frauenkirche aus
geodétisch auf dem Bessel-Ellipsoid von 1841 iibertragen wurden ([4] Odernheimer 1863):

Schaumburg, Schlossturm 1863: B =50° 20' 23,63" und L =25°38'29,61" 6stl. Ferro

Die Ubertragung der astronomisch bestimmten Koordinaten von Mannheim zur Schaumburg
erfolgte mithilfe von Daten, die das GroBherzogtum Hessen-Darmstadt dem Herzogtum Nassau
zur Verfiigung gestellt hatte. Dabei entstanden als Zwischenergebnis auch vorldufige Koordi-
naten fiir die Stadtkirche Darmstadt, die wie folgt lauteten:

Darmstadt, Stadtkirche 1863: B=49°52'18,92" und L=26°19'14,13" 6stl. Ferro

Die Abweichungen zu den in der DH-Triangulation verwendeten und 1897 publizierten end-
giiltigen Werten (siehe Ziff. 1) betragen in der Breite 1,35" und in der Lange 2,31".

Die Orientierung der N-Triangulation erfolgte iiber den ,,Directionswinkel bzw. das Azimut
von der Schaumburg zum Groflen Feldberg mit A_ = 109° 02' 20,0".

o)
Die Triangulationen 1. - 3. Ordnung des Konigreichs Preuen, die zwischen 1889 und 1903 auf
hessischem Gebiet ausgefiihrt wurden. Sie basieren auf dem Fundamentalpunkt Rauenberg und
dem Bessel-Ellipsoid von 1841 (a =6 377 397,155 m und f=1:299,1528128). Spéter wurde
das PreuBische Netz 1. Ordnung zum Deutschen Hauptdreiecksnetz (DHDN) weiterentwickelt
und die Bezeichnung ,,Potsdam Datum (PD)“ eingefiihrt. Breite und Lénge des Fundamental-
punktes Rauenberg sind von den 1853 astronomisch bestimmten Werten der Sternwarte Berlin
abgeleitet worden und lauten ([10] Schmidt 1960, Abschnitt 177):

Berlin, Rauenberg 1853: B=52°27"12,021" und L=231°02'04,928" 5stl. Ferro

Die Orientierung des PreuBischen Dreiecksnetzes erfolgte mithilfe des Azimutes von Rauen-
berg zum Turm der Marienkirche in Berlin mit A, =19°46' 04,87".

0 (DHDN)

Die vier vorgenannten Triangulationen dienten insbesondere als Grundlage fiir eine exakte topografi-
sche Landesaufnahme, teilweise auch fiir das damalige Grundstiickskataster. Bei denLandesaufnahmen
entstanden als primére Ergebnisse topografische Karten im Maf3stab 1 : 25 000, die vielfach noch heute
als historische Karten in den Archiven des Hessischen Landesamtes fiir Bodenmanagement und Geoin-
formation (HLBG) verfiigbar sind (vgl. [17] HLBG 2016):

a)

b)

c)

Die Karte des GroBherzogtums Hessen (KGH25), die vom GroBherzoglich Hessischen General-
stab zwischen 1823 und 1840 aufgenommen wurde. Sie diente der Ableitung der eigentlichen
Generalstabskarte im MaBstab 1 : 50 000 (KGHS50).

Die Niveaukarte des Kurfiirstentums Hessen (NKH25), die der Kurfiirstlich Hessische General-
stab zwischen 1840 und 1861 erstellt hat.

Die Messtischblitter vom Regierungs-Bezirk Wiesbaden (MB25), aufgenommen vom Koniglich
Preufischen Generalstabe (1868 - 1877) auf der Grundlage der nassauischen Triangulation. Hierzu
der Hinweis, dass das Herzogtum Nassau und das Kurfiirstentum Hessen 1866 von Preuflen annek-
tiert und als Preulische Provinz Hessen-Nassau verwaltet wurden.
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d) Die Hohenschichtenkarte des GroBherzogtums — spéter: des Volksstaates — Hessen (HSK25), die
vom GroBherzoglichen Katasteramt Darmstadt bzw. vom Katasteramt des Volksstaates Hessen
zwischen 1886 und 1921 erstellt wurde.

e) Die preuBlischen Messtischblitter (Neuaufnahme), die zwischen 1877 und 1915 entstanden sind.

Es handelt sich in allen Féllen um Gradabteilungskarten, die in West-Ost-Richtung eine Ausdehnung
von 10' Langendifferenz (dL) und in Siid-Nord-Richtung eine Ausdehnung von 6' Breitendifferenz (dB)
aufweisen — genau wie die heute noch gebriuchlichen Kartenblatter der TK25. Die Kartenrahmen ba-
sieren auf den geografischen Koordinaten (B, L) der zugrundeliegenden Triangulationspunkte, wobei
die Langenangaben — wie bereits erwéhnt — auf den Meridian von Ferro bezogen waren. Die geogra-
fischen Breiten beruhen auf den meist astronomisch bestimmten Werten der Fundamentalpunkte der
jeweiligen Landestriangulation.

Die Umrechnung von Langenangaben ,,0stl. Ferro® nach ,,0stl. Greenwich* erfolgt heute regelmiBig
mit dem allgemein bekannten ,,glatten” Wert von - 17° 40'. Doch ist das iiberhaupt korrekt? Wie ist
bzw. war der Nullmeridian von Ferro denn eigentlich festgelegt? Diesen Fragen soll in den folgenden
Ausfiihrungen nachgegangen werden.

3 Historische Festlegungen zum Bezugsmeridian von Ferro

Der Nullmeridian von Ferro war bereits seit der Antike in Gebrauch, ohne dass seine oOrtliche Lage
genauer definiert war. In einer Konferenz der bedeutendsten Astronomen und Mathematiker der see-
fahrenden Nationen, die der berithmte Kardinal Armand Jean du Plessis de Richelieu (1585 - 1642) im
April 1634 nach Paris einberufen hatte, einigte sich dieses Gremium erneut auf den Ferro-Meridian als
Ausgangslinie filir die Langenzdhlung. Gleichzeitig wurde die Lage dieses Nullmeridians ortlich prézi-
siert und auf die Punta Orchilla, die Westspitze der Insel, festgelegt ([15] Forstner 2005).

Im Jahr 1667 (also vor rund 350 Jahren) wurde vom (Sonnen-)Kdnig Ludwig XIV. das Pariser Ob-
servatorium gegriindet. Am 21. Juni 1667 — dem Tag der Sommersonnenwende — wurde von Adrien
Auzout, Jacques Buot, Bernard Frénicle de Bessy, Jean Picard und Jean Richer, allesamt Mathematiker
und Astronomen der Académie Royale des Sciences, der Meridian von Paris durch eine Markierung auf
einem Stein festgelegt. Uber diesem Punkt wurde danach das Pariser Observatorium gebaut. Seinerzeit
wurde die Langendifferenz zu dem seit dem Altertum verwendeten Ferro-Meridian meist mit 22° 30’
(das entspricht 1/16 des Erdumfangs) kalkuliert, was mangels einer astronomischen Léngendifferenz-
bestimmung allerdings nur eine grobe Schitzung gewesen sein konnte ([ 18] Wikipedia (,,Meridian von
Paris*) und [15] Forstner 2005).

Im Jahr 1724 erfolgte dann erstmals eine direkte Léngendifferenzbestimmung zwischen Ferro und
dem Pariser Observatorium durch Pater Louis Feuillée (1660 - 1732), der einen Wert von 20° 01' 45"
ermittelte.

Dazu war eine sehr genaue Bestimmung der Ortszeitdifferenz zwischen dem Observatorium in Paris
und der Insel Ferro erforderlich, wo dieselben astronomischen Ereignisse wegen der Erdrotation zu
unterschiedlichen Zeiten beobachtet wurden. Denn in 1 Zeitsekunde verdndern sich die Sternpositionen
in der Linge um 15 Bogensekunden (15"), was in unseren Breiten (B = 50°) eine Entfernung von etwa
300 m in West-Ost-Richtung darstellt. Erst die Entwicklung einer genauen transportablen und seetiich-
tigen Uhr — der beriihmten ,,H 4* des englischen Uhrmachers John Harrison im Jahr 1759 — fiihrte zu
einer befriedigenden Losung dieses Problems ([13] Sobel 2000). Ab Mitte des 19. Jahrhunderts kam die
telegrafische Uhrensynchronisation zur Anwendung, die bei astronomischen Léingenbestimmungen eine
weitere deutliche Genauigkeitssteigerung ermoglichte.

Das Ergebnis von Pater Feuillée war dementsprechend mit groBeren Unsicherheiten behaftet. So er-
gab die Auswertung derselben Messungen durch andere Astronomen Werte zwischen 19° 51' 53" und
20° 05' 53". Diese um 14' schwankenden Werte, die auf der Breite von Paris (B = 49°) einem Spielraum
von etwa 17 km (!) in West-Ost-Richtung entsprechen, veranlassten den einflussreichen franzosischen
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Kartografen Guillaume Delisle (1675 - 1726), die Definition des Ausgangsmeridians von Ferro mit
20° 00' 00" westlich der Pariser Sternwarte vorzuschlagen. Dieser Wert setzte sich wegen seiner Einfach-
heit bald durch. Als Ausgangsmeridian hatte er den Vorteil, durch das Meridianinstrument der Sternwar-
te von Paris exakt festgelegt zu sein. Allerdings wurde der Ferro-Meridian damit zu einem ,,verdeckten
Meridian“ von Paris deklariert ([15] Forstner 2005). Ebenso nahm man in Kauf, dass im Bereich der
Insel Ferro wegen der damaligen Unmoglichkeit einer exakten Langendifferenzbestimmung weiterhin
keine genauere ortliche Festlegung dieses Nullmeridians erfolgen konnte.

Dagegen ist der 1667 festgelegte Meridian von Paris innerhalb des Observatoriums im ,,Salle méri-
dienne* als dauerhafte Bodenmarkierung visualisiert. Der Ausbau zum heute noch erhaltenen Meri-
dian-Denkmal (siche Abbildung 1, Quelle: www.wikimedia.org, Datei: Obs-Paris-meridienne.jpg)
erfolgte dabei unter Jaques Cassini (1677 - 1756), dem zweiten Direktor des Pariser Observatoriums —
auch ,,Cassini 11 genannt (aus [16] Murdin 2010).

Nachdem auf der Internationalen Meridiankonferenz am 13. Oktober 1884 in Washington, D.C. der
Greenwich-Meridian als internationaler Null-Meridian vereinbart wurde, ordnete man dem Ferro-
Bezugsmeridian fiir den allgemeinen Gebrauch den bereits erwihnten ,,glatten* Wert 17° 40" westlich
von Greenwich zu.

Abb. 1: Markierung des Pariser Meridians Abb. 2: Markierung des Greenwich-Meridians

Dieser Wert stimmt allerdings nur ndherungsweise. Denn die tatsdchliche Léngendifferenz zwischen
dem fritheren Pariser Nullmeridian und dem heutigen, ebenfalls bodenmarkierten Nullmeridian von
Greenwich (siche Abbildung 2, Quelle: www.wikimedia.org, Datei:prime-meridian.jpg), betrdgt nicht
exakt 2° 20", sondern ist etwas grofer. Bei der europidischen Léngengradausgleichung im Jahr 1904
durch den deutschen Geodédten Carl Theodor Albrecht (1843 - 1915), dem Mitbegriinder des Interna-
tionalen Breitendienstes, ergab sich diese Langendifferenz zu 2° 20' 13,98" ([15] Forstner 2005 und
[18] Wikipedia 2018). Der aktuell publizierte Wert (aus [ 18] Wikipedia 2018) lautet 2° 20" 14,025" und
weicht nur unwesentlich davon ab.

Folglich verlauft der durch Paris = 20° indirekt festgelegte Ferro-Meridian ,,nur “17° 39' 46" westlich
von Greenwich. Bei Verwendung der gerundeten Langendifferenz ,,Ferro = 17° 40' westlich Green-
wich®, die allerdings erst nach 1884 in Gebrauch kam, begeht man demnach einen systematischen
Fehler von rund 14".
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Im Bereich der Insel Ferro, die etwa auf 27° 45' nordlicher Breite liegt, bedeuten 14" Langendifferenz
einen metrischen Abstand in West-Ost-Richtung von 380 m. In Hessen, das zwischen 49° und 52° nord-
licher Breite liegt, entsprechen diese 14" rund 280 m.

4 Auswirkungen auf die Kartografie des 19. Jahrhunderts

Welche Auswirkungen hat die unterschiedliche Lage des Ferro-Nullmeridians, die zundchst durch
»Paris = 20° und spater durch ,,17° 40" westlich Greenwich* indirekt festgelegt wurde, auf die Lan-
desvermessungen des 19. Jahrhunderts und die dabei entstandenen Gradabteilungskarten? Hierzu wur-
den die in Abschnitt 2 beschriebenen geoditischen Grundlagen im Kontext mit den darauf beruhenden
topografischen Karten noch einmal ndher untersucht. Dabei wurden auch verschiedenartige Koordi-
natenumrechnungen vorgenommenen, die mit MS-EXCEL unter Verwendung der in ([14] Frohlich /
Kormer 2001/2004) angegebenen Formeln erfolgten.

4.1 Alte DH-Triangulation

Im amtlichen Druckwerk aus dem Jahr 1897 ([S] GroBherzogliches Katasteramt Darmstadt 1897) ist
in Band I, Teil II ,,Die Grundlagen der Landesvermessung* auf Seite 87 die geografische Lage des
Koordinatennullpunktes ,,Stadtkirche Darmstadt* wie folgt angegeben (vgl. auch Abschnitt 2 Ziff. 1):

B=49°52'20,27" und L=26°19'16,44" 6stl. Ferro bzw. 8° 39' 16,44" 4stl. Greenwich

Hier ist also fiir die Lénge die seit 1884 gebrduchliche ,,glatte* Differenz von 17° 40' zwischen dem
Ferro-Meridian und dem Greenwich-Meridian angebracht worden. Dadurch wird der Anschein erweckt,
dass die auf Greenwich bezogene Liangenangabe richtig ist. Andererseits wird 1899 vom beriihmten
Lehrmeister Prof. Wilhelm Jordan in seinem Fachbeitrag ,,Hessische Geodasie angemerkt, dass die auf
Greenwich umgerechnete Léngenangabe keine Bedeutung hat und nur die auf Ferro bezogene Lénge
fiir die darmstédtische Geodésie und Topografie maligebend ist ([7] Jordan 1899). Eine aktuell durchge-
fiihrte Umrechnung der sphérischen Soldner-Koordinaten (Ordinate/Abszisse) aus der sog. ,,Hessischen
Gradmessung™ ([1] Eckhardt 1834, Seiten 129 - 133) in geografische Breiten und Léngen hat ergeben,
dass die 1897 fiir die Stadtkirche Darmstadt publizierte Léngenangabe 26° 19° 16,44" 6stl. Ferro zwecks
eindeutiger Interpretation den Zusatz ,,Paris = 20°* erhalten muss. Dies wird durch die Berechnung der
geografischen Koordinaten der Nassauischen Triangulation ([4] Odernheimer 1863), die sich ebenfalls
auf den Meridian von Ferro (Paris = 20°) beziehen, bestitigt. Das seinerzeit ermittelte Zwischenergebnis
fiir die Stadtkirche Darmstadt (siche Kapitel 2 unter Ziff. 3) weicht in der Ldnge nédmlich nur um 2,31"
und nicht um ungeféhr 14" vom endgiiltigen Wert ab.

Der im amtlichen Druckwerk ([5] GroBherzogliches Katasteramt Darmstadt 1897) fiir die Lénge des
Koordinatennullpunktes ,,Stadtkirche Darmstadt® angegebene Zusatz ,,bzw. 8° 39' 16,44" 6stl. Green-
wich® ist insofern irrefiihrend und daher zu ignorieren. Die Blattschnitte der historischen Kartenwerke
KGHS50 ([17] HLBG 2016, Seite 11) und HSK25 ([17] HLBG 2016, Seite 12) des GroBherzogtums
Hessen beziehen sich in der Lange eindeutig auf den Ferro-Meridian mit Paris = 20°.

Im weiteren Verlauf der Untersuchungen ergab sich beziiglich der geoddtischen Grundlage der HSK25
noch eine kleine Uberraschung. Im bereits erwihnten Fachbeitrag ,, Hessische Geodisie** ([7] Jordan
1899) sind am Schluss zwei Tabellen abgedruckt, in denen die Blattecken der HSK25 fiir die rechts-
rheinischen und linksrheinischen Gebiete des GroBherzogtums sowohl mit ihren geografischen bzw.
ellipsoidischen Koordinaten (Breite, Lange) als auch mit ihren spharischen Soldner-Koordinaten (Ordi-
nate/Abszisse) angegeben sind. Diese Tabellen hatte Prof. Jordan 1895 vom groBherzoglichen Steuer-
rath Dr. Lauer erhalten. Eine Kontrollberechnung ergab, dass sich die abgedruckten Koordinaten auf das
Bessel-Ellipsoid von 1841 bezichen und nicht, wie zunidchst vermutet, auf das bei der alten DH-Trian-
gulation verwendete Schmidt-Ellipsoid von 1831 (siehe z.B. [9] Ohlemutz 1953). Offenbar wurden im
GroBherzogtum Hessen beim Aufbau der HSK25 ab 1886 die bereits im Gebrauch befindlichen sphéri-
schen Soldner-Koordinaten mit dem Nullpunkt ,,Stadtkirche Darmstadt 1834 einfach in pragmatischer
Weise auf die neuere Rechenflache ,,Bessel-Ellipsoid* mit den besseren Parametern iibertragen.
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Eine Besonderheit weisen die 12 Blétter der dlteren KGH25 auf ([17] HLBG 2016, Seite 10). Ihre
Kartenrdnder sind noch auf die frithen (vorldufigen) Triangulationen von Christian Leonhard Philipp
Eckhardt bezogen, die 1808 abgeschlossen wurden und zur Georeferenzierung der ,,Militdrischen
Situationskarten von den Lidndern zwischen Rhein, Main und Neckar* des Johann Heinrich Haas
(1758 - 1810) — der sog. ,,Haas’schen Karten (HK30)*“ — gedient haben. Die geodétische Bestimmung
der Stadtkirche Darmstadt ist auf der dazugehorigen Ubersicht mit folgenden Koordinaten vermerkt:

B =49°52'20" und L=26°19"'30" 6stl. Ferro

Wihrend die Breite mit der spéteren Bestimmung von 1834 hinreichend iibereinstimmt, weicht die
Lange um beachtliche 13,6" ab, was etwa 270 m Lagedifferenz in West-Ost-Richtung entspricht. Des-
halb ist auf einigen dieser 12 Blétter (den Bléttern 1 - 7) noch ein zweiter Kartenrahmen mit der ver-
besserten Liange eingetragen worden, der um etwa 11 mm nach Osten verschoben ist. Gleichzeitig wird
auf den sieben korrigierten Kartenbléttern folgende Erlduterung angegeben (Zitat):

Die Zahlen im inneren Kartenrande sind Coordinaten in Gr. Hess. Klaftern auf den Hauptort
Darmstadt Stadtkirche bezogen. Die im dusseren Rande beigeschriebenen Meridianzahlen in fetter
Schrift beziehen sich auf die der dlteren Landesaufnahme zu Grunde liegende Linge des Hauptortes
Darmstadt 26° 19' 30", die gleichnamigen Zahlen in feiner Schrift entsprechen der corrigirten Linge
dieses Hauptortes 26° 19'16,4".

Dieser Unterschied wird nachfolgend anhand von Ausschnitten aus der KGH25 Blatt 10 ,,Umgegend
von Darmstadt” (Abbildung 3) und der HSK25 Blatt Darmstadt (Abbildung 4) veranschaulicht, deren
nordostliche Blattecke jeweils die Koordinaten B = 49° 54' und L = 26° 20' 6stlich Ferro besitzt.

Abb. 3: KGH25 Blatt 10 Umgegend von Darmstadt Abb. 4: HSK25 Blatt Darmstadt von 1886 -
von 1829/1850 - Kartengrundlage © HVBG 2017 Kartengrundlage © HVBG 2017
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Die Lage der Stadtkirche von Darmstadt — dem Nullpunkt der DH-Triangulation — ist in beiden
Kartenausschnitten durch ein Kreissymbol besonders markiert. Durch visuellen Vergleich karten-
identischer Punkte in beiden Ausschnitten ldsst sich unmittelbar erkennen, dass in der dlteren KGH25
(links) der 6stliche Kartenrand mit L = 26° 20" 6stl. Ferro etwa 270 m weiter westlich verlauft als in
der neueren HSK?25 (rechts).

4.2 KH-Triangulation

Die KH-Triangulation bezieht sich auf den Meridian von Ferro mit dem Zusatz ,,Paris = 20°*“. Dies
ist sowohl in der Publikation von Gerling ([2] Gerling 1839) als auch im Positionsverzeichnis von
Wiegrebe, das ca. 2 000 kurhessische Dreieckspunkte mit ihren geografischen bzw. ellipsoidi-
schen Koordinaten enthilt ([3] Wiegrebe 1857), entsprechend klar vermerkt. Folglich sind auch die
Blattschnitte der 112 Kartenblatter der kurhessischen NKH25 ([17] HLBG 2016, Seite 14) darauf
bezogen.

4.3 N-Triangulation

Die Nassauische Triangulation wurde erst nach der Annexion des Herzogtums durch das Konig-
reich PreuBlen als Grundlage fiir eine Messtischblattaufnahme (MB25) genutzt. Im Zeitraum von
1866 bis 1878 wurden im Bereich des damaligen Regierungsbezirks Wiesbaden seitens des Koniglich
PreuBBischen Generalstabs 52 Blatter dieser MB25 als Gradabteilungskarten aufgenommen
([17]1 HLBG 2016, Seite 21).

Die Kartenblétter enthalten selbst keine Beschriftung ihrer Blattecken nach Liange und Breite, wes-
halb die Zuordnung nach der dazugehdrigen Ubersicht ([17] HLBG 2017 Seite 21) erfolgen muss.
Darin beziehen sich die Langenangaben allerdings schon auf den Greenwich-Meridian, weshalb sie
vorab durch Addition von 17° 40" auf den alten Ferro-Meridian zuriickgerechnet werden miissen.

Zur geoditischen Grundlage der MB25 wird in der historischen Blattiibersicht von 1878 (im HLBG
in analoger Form verfiigbar) noch folgende Erlduterung gegeben (Zitat):

Die Gradeintheilung der Messtischbldtter beruht auf einer Triangulation, welche sich auf die von
Darmstadt heriibergeleitete geographische Position Schaumburg a. d. Lahn stiitzt, und differirt gegen
diejenige der publicierten Generalstabs-Karte vom Reg. Bez. Wiesbaden im Maaf3sstab 1 : 100,000
— welcher die astronomische Bestimmung der Berliner Sternwarte als Basis dient — in der Linge um
11,461 und in der Breite um 1,510 Sekunden.

Damit wird letztlich die in Kapitel 2 unter Ziff. 3 skizzierte Nassauische Triangulation beschrieben,
ohne sie direkt zu nennen.

Zur Nassauischen Triangulation sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Dreieckspunkte im amt-
lichen Druckwerk ([4] Odernheimer 1863) primdr mit rechtwinklig-sphdrischen Soldner-Koordina-
ten (Ordinate / Abszisse) nachgewiesen sind. Diese beziehen sich auf eine sog. ,, Oskulationskugel*,
deren Radius aus den Parametern des Bessel-Ellipsoides (siehe Abschnitt 2 Ziff. 4) fiir den Nullpunkt
Schaumburg abgeleitet wurde und rund 6 381 325 m betrdgt. Lediglich fiir die Dreieckspunkte I. und
1. Ordnung sowie fiir die Hochpunkte I11. Ordnung wurden auch geografische Koordinaten (Breite,
Ldnge) berechnet und zusdtzlich angegeben, wobei sich die Léingen auf Ferro (Paris = 20°) bezie-
hen. Die Bezugsfliche dieser geografischen Koordinaten ist iibrigens nicht die o.g. Oskulationskugel,
sondern das Bessel-Ellipsoid, was eine aktuell durchfiihrte Kontrollberechnung zwischen beiden
Systemen bestdtigte.

In der oben zitierten Erlduterung zum MB25 (blauer kursiver Text) werden zudem die Differenzen in
Lange und Breite zum damaligen System der preulischen Landesaufnahme angegeben. Einige Jahre
spiter hat jenes allerdings noch eine geringe Anderung durch die neuen Haupttriangulationen unter
der Leitung von General Oskar Schreiber (1829 - 1905) erfahren, die die Grundlage des Deutschen
Hauptdreiecksnetzes (DHDN) bzw. des Potsdam Datum (PD) bildeten.
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Der Vergleich der ellipsoidischen Koordinaten fiir den Schlossturm Schaumburg, der 1898 im DHDN
als preuBlischer Dreieckspunkt 2. Ordnung bestimmt worden ist, zeigt ndmlich folgende Abweichungen
(die Werte sind aus [4] Odernheimer 1863 und aus [8] Koniglich PreuSische Landestriangulation 1913
entnommen):

Punkt Schaumburg, hochster Schlossturm 1863 / 1898

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

N Bessel 1841 50°20' 23,63" 25°38'29,61"

PD Bessel 1841 50°20' 25,76" 25°38'41,10"
Differenz PD — N: +2,13" +11,49"

Demnach betrug die spitere Verbesserung des dlteren preuBBischen Systems gegeniiber dem DHDN fiir
die Schaumburg in der Breite + 0,62" und in der Lange + 0,03". Die auffillig grof3e Differenz der preu-
Bischen zur Nassauischen Lange, die sich beide auf den Ferro-Meridian (Paris = 20°) beziehen, ist mit
+ 11,5" nahezu unverdndert geblieben. Zu deren Ursache wird im nachfolgenden Abschnitt 4.4 noch
Naheres ausgefiihrt.

4.4 Koniglich preuflische Landesaufnahme

Die Neuaufnahme der Messtischblitter (TK25) der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme ab dem
Jahr 1877 erfolgte auf der Grundlage der unter Schreiber begonnenen Triangulationen. Die Hauptdrei-
ecke wurden auf hessischem Gebiet zwischen 1889 und 1893 gemessen ([6] Koniglich Preulische Lan-
destriangulation 1897), wihrend die Beobachtung der Netze 2. und 3. Ordnung bis etwa 1903 abge-
schlossen war ([8] Koniglich PreuBlische Landestriangulation 1913). Die ellipsoidischen Koordinaten
der Dreieckspunkte beziehen sich auf das Potsdam Datum (PD) mit dem Zentralpunkt Rauenberg und
dem Bessel-Ellipsoid, wobei Breite und Lénge von der Sternwarte Berlin (astronomische Bestimmung
von 1853) abgeleitet wurden. Der durch telegrafische Langenbestimmung zu Paris (L = 20° 6stl. Ferro)
gefundene Wert war allerdings ziemlich unsicher. Nachbeobachtungen von 1886/87 ergaben bereits eine
um 12,95" kleinere Linge und eine um 0,17" groBere Breite. Eine nochmalige Uberpriifung der Werte
von 1853 fand im Jahr 1917 durch das Geodétische Institut Potsdam statt. Danach war die alte Lange
um 13,394" zu grof3 und die alte Breite um 0,849" zu klein ([ 10] Schmidt 1960 Nr. 177). Die Langenver-
besserung passt dabei recht gut — innerhalb von 2" — zu der Differenz von + 11,5", die zur Nassauischen
Triangulation festgestellt worden war (siehe Abschnitt 4.3).

Im Jahr 1922 beschloss der Beirat fiir das Vermessungswesen, in Deutschland den Bezugsmeridian
von Ferro durch den von Greenwich zu ersetzen. Der Langenunterschied zwischen Greenwich und
Paris war zur damaligen Zeit noch mit 2° 20' 13,98" ermittelt (durch die bereits erwéhnte Bestimmung
von Carl Theodor Albrecht aus dem Jahr 1904). Unter Beriicksichtigung des im Preuflischen Systems
enthaltenen Langenfehlers von 13,394" hitten die bisherigen Langenwerte (und damit die Blattrander
der Messtischbldtter) um 17° 39' 59,414" vermindert werden miissen. Der Beirat entschied, hier die
gerundete Differenz von 17° 40' als Umrechnungskonstante zu verwenden. Der dabei begangene Fehler
betragt lediglich 0,586", was einer Strecke von 11 - 12 m entspricht ([10 Schmidt 1960 Nr. 177). Diese
Differenz war in den preuBlischen Messtischbléttern noch hinnehmbar, da sie im Mafstab 1 : 25 000
weniger als 0,5 mm betrug. Deshalb konnte man die bestehenden Blattschnitte belassen und musste nur
die Blattecken umbeziffern. Die Entscheidung des Beirats fiir das Vermessungswesen von 1922 diirfte
auch die Ursache sein, weshalb die Langendifferenz zwischen Ferro und Greenwich in Deutschland im
Allgemeinen mit dem ,,glatten* Wert 17° 40' angegeben wird.

5 Koordinatenvergleiche zwischen den historischen Landestriangulationen

Da im Zuge der Koniglich PreuBlischen Landestriangulation (1889 — 1903) viele wichtige Punkte der
alteren hessischen Landestriangulationen mitbestimmt worden sind, lassen sich die nachfolgenden Ver-
gleiche zwischen den geografischen bzw. ellipsoidischen Koordinaten in den unterschiedlichen histori-
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schen geoditischen Bezugssystemen vornehmen. Daraus kdnnen ggf. systematische Unterschiede zwi-
schen den unterschiedlichen geoditischen Grund-lagen abgeleitet werden, die dementsprechend auch
in den Rahmen der dazugehdrigen Gradabteilungskarten enthalten sind. Die KH-Werte wurden dabei
aus ([3] Wiegrebe 1857), die N-Werte aus ([4] Odernheimer 1863) und die PD-Werte aus ([8] Koniglich
Preuflische Landesaufnahme 1913) entnommen. Die Bogensekunden sind fiir Breite und Lange nur auf
zweil Nachkommastellen gerundet angegeben, weshalb auch mogliche Identitdtsunsicherheiten z. B. in
den Hochpunkten im Bereich von 2 - 3 dm vdllig auler Acht bleiben kdnnen.

Die ellipsoidischen Koordinaten im DH-System mussten allerdings erst aus den im HLBG vorliegen-
den sphérischen Soldner-Koordinaten (Ordinate / Abszisse) neu berechnet werden ([11] HLBG 1976).
Zunichst wurden die Parameter des Schmidt-Ellipsoids von 1831 verwendet, danach auch die des Bes-
sel-Ellipsoides von 1841, da letzteres als Bezugsflache fiir die HSK25 diente (vgl. Abschnitt 4.1). Die
Ergebnisse unterscheiden sich nur wenig, in der Breite um max. 0,3" (was ca. 9 m entspricht) und in der
Lange um max. 0,1" (was ca. 2 m entspricht). Die Auswirkungen dieses Ellipsoid-Wechsels sind in den
historischen topografischen Karten 1 : 25 000 des GroBherzogtums Hessen (KGH25 und HSK25) also

kaum wahrnehmbar, denn dort entsprechen 10 m gerade mal 0,4 mm.

1. Punkt Grof3er Feldberg, Hessischer Steinpfeiler um 1830 (zerstort)

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 50° 13'59,00" / 58,89" 26° 7'20,49"/20,57"
KH Walbeck 1819 50°13' 59,20" 26° 7'19,01"

N Bessel 1841 50°13'57,43" 26° 7'18,21"

PD Bessel 1841 50°13'59,57" 26° 7'29,73"

2. Punkt Diinsberg, Hessischer Steinpfeiler um 1830

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 50° 39" 4,79" /4,55" 26° 14'43,61" / 43,64"
KH Walbeck 1819 50°39' 4,94" 26° 14'42,17"

N Bessel 1841 50° 39" 3,05" 26°14'41,37"

PD Bessel 1841 50° 39" 5,16" 26° 14' 52,90"

3. Punkt Frankfurt, Domturm um 1855/ um 1900

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 50° 6'41,84"/41,77" 26°21' 0,25"/0,24"
KH Walbeck 1819 50° 6'42,09" 26° 20' 58,80"

N Bessel 1841 50° 6'40,35" 26° 20' 57,88"

PD Bessel 1841 50° 6'42,49" 26° 21" 9,42"

4. Punkt Darmstadt, Stadtkirche 1834 / 1898

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 49° 52'20,27" /20,27" 26°19'16,44" / 16,44"
N Bessel 1841 49° 52'18,92" 26°19' 14,13"

PD Bessel 1841 49°52'21,03" 26° 19'25,58"
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5. Punkt Melibocus, Aussichtsturm um 1830 / um 1890

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 49° 43'32,14" / 32,19" 26° 18" 4,83"/4,84"
N Bessel 1841 49°43'30,81" 26° 18" 2,45"

PD Bessel 1841 49° 43'32,96" 26° 18' 13,96"

6. Punkt Amoneburg, Kirchturm um 1830 / um 1900

System Ellipsoid Breite Linge ostl. Ferro

DH Schmidt 1831 / Bessel 1841 | 50°47' 51,77" / 51,48" 26°35'14,96" / 14,85"
KH Walbeck 1819 50° 47" 51,86" 26°35'13,48"

PD Bessel 1841 50°47' 52,02" 26°35'24,07"

Zunichst ist anzumerken, dass die Unterschiede in den ellipsoidischen Breiten an dieser Stelle nicht
weiter betrachtet werden, da es hauptsiachlich um die Differenzen in der Lange zwischen diesen alten
geodéatischen Bezugssystemen geht.

In allen Beispielen unterscheiden sich die ellipsoidischen Langen im PD systematisch von den Langen
der dlteren Bezugssysteme DH, KH und N um rund + 10". Diese Differenz ist hauptsdchlich durch
die ungenaue Liangenbestimmung der Berliner Sternwarte von 1853 begriindet (siche Abschnitt 4.4).
Deshalb ist der vom Beirat fiir das Vermessungswesen 1922 festgelegte Umrechnungsbetrag 17° 40
zwischen Ferro- und Greenwich-Meridian nur fiir das PD hinreichend genau.

Fiir die élteren hessischen Landestriangulationen DH, KH und N lassen sich mithilfe dieser Punkte und
der Schaumburg (siche Abschnitt 4.3) deutlich bessere Werte fiir diese Langendifferenz ermitteln. In
nachfolgender Tabelle sind die Differenzen in den Lédngenangaben zwischen dem PD und den élteren
hessischen Triangulationen aufgelistet:

Punkt dL (PD — DH Schmidt / Bessel ) dL (PD - KH) dL (PD - N)
GroBer Feldberg, Hess. Steinpfeiler +9,24" /+9,16" +9,24" /+9,16" +11,51"
Diinsberg, Hess. Steinpfeiler +9,29" /+9,26" +9,29" /+9,26" +11,53"
Frankfurt, Domturm +9,17"/+9,18" +9,17"/+9,18" +11,54"
Darmstadt, Stadtkirche +9,14" / +9,14" +9,14" /+9,14" +11,45"
Melibocus, Aussichtsturm +9,13"/+9,12" +9,13"/+9,12" +11,51"
Amoneburg, Kirchturm +9,11"/+9.22" +9,11"/+9,22" -
Schaumburg, Schlossturm - +11,49"
Mittelwerte: +9,18" /+9,18" +9,18" /+9,18" + 11,50"

Die erhaltenen Mittelwerte weichen von den Einzelwerten weniger als 0,1" ab (das entspricht 2 m) und
sind fiir die jeweilige Triangulation insofern als charakteristische Groflen anzusehen. Folglich lassen
sich daraus auch représentative triangulationsspezifische Umrechnungswerte fiir die auf Ferro bezo-
genen Lingen zum Greenwich-Meridian ableiten, die man unmittelbar fiir die Georeferenzierung der
dazugehdrigen historischen topografischen Karten in der Lange nutzen kann:
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Triangulation (System) Historische Karten 1 : 25 000 L(Ferro) — L(Greenwich)
PD PreuBlische Messtischblatter (1877 — 1915) 17°39'59,4"
DH HSK25 (1886 — 1921) 17°39'50,2"
KH NKH25 (1840 — 1861) 17°39'48,7"
N MB25 (1868 — 1877) 17°39'47,9"

Die Ursachen fiir diese differierenden Werte liegen zum einen in der unterschiedlichen Genauigkeit
der Langenbestimmungen fiir die jeweiligen Fundamentalpunkte (bezogen auf Paris), wobei fiir Berlin
(PD) sogar ein ,,Fehler* von 13,4" festgestellt worden war (siehe Abschnitt 4.4). Zum anderen {ibt auch
die unterschiedliche Lotabweichung in diesen Fundamentalpunkten, insbesondere die Komponente in
West-Ost-Richtung, einen wesentlichen Einfluss aus. Weitergehende Betrachtungen oder Analysen wer-
den an dieser Stelle aber nicht vorgenommen.

Zum Abschluss dieser Untersuchung soll die Verschiebung der Kartenrahmen in West-Ost-Richtung
zwischen dem PD und den fritheren Landestriangulationen in Hessen noch an einem Beispiel veran-
schaulicht werden. Hierzu wird der in Abschnitt 4.1 als Abbildung 4 wiedergegebene Kartenausschnitt
der alten HSK25 Blatt Darmstadt von 1886 (Grundlage DH) mit dem entsprechenden Ausschnitt der
heutigen TK25 Blatt 6117 Darmstadt-West von 1996 (Grundlage PD / Neuaufnahme der Preufischen
Messtischblitter 1877 — 1915) verglichen (siehe Abbildungen 5 und 6):

Faprpraatisston Kvt | 38080, Bistt 153 Dussmntaat Weal

Abb. 5: HSK25 Blatt Darmstadt von 1886 Abb. 6: TK25 Blatt 6117 Darmstadt-West von 1996
Kartengrundlage © HVBG 2017 Kartengrundlage © HVBG 2018

Die rechte obere Blattecke der HSK25 (links) besitzt die Werte B = 49° 54' und L = 26° 20' 6stl. Ferro
im DH-System. Die rechte obere Blattecke der TK25 6117 (rechts) besitzt die Koordinaten B = 49° 54
und L = 8° 40" 6stl. Greenwich im PD, wobei L gemill dem Beschluss des Beirats fiir das Vermessungs-
wesen von 1922 aus ,,26° 20' §stl. Ferro minus 17° 40" entstanden ist. Insofern haben beide Blattecken
dieselben Koordinatenwerte — die HSK25 im DH-System und die TK25 6117 im PD.

DVW Hessen-/DVW Thiiringen-Mitteilungen, Heft 1/2018



13

Die Stadtkirche Darmstadt, deren Lage in beiden Blittern durch ein rotes Kreissymbol markiert ist,
befindet sich in der HSK25 (links) ca. 880 m und in der TK25 6117 (rechts) ca. 690 m vom rechten
Blattrand (L = 26° 20' 6stl. Ferro) entfernt. Diese Differenz von 190 m entspricht umgerechnet einem
Langenunterschied von etwa 9,5" und stimmt mit dem in den vorangegangenen Untersuchungen ermit-
telten Wert zwischen DH und PD von 9,2" hinreichend iiberein.

6 Zusammenfassung und Ausblick

Die vorangegangenen Untersuchungen haben zunéchst gezeigt, dass der im 19. Jahrhundert in den
historischen Triangulationen in Hessen verwendete Bezugsmeridian von Ferro nur indirekt festgelegt
war, und zwar durch das Observatorium von Paris mit dem Wert L = 20°. Diese Vereinbarung geht auf
das Jahr 1724 zuriick, in dem die erste Langendifferenzbestimmung zwischen der Insel Ferro und dem
Observatorium von Paris erfolgte. Wegen der unvermeidlichen Ungenauigkeit dieser frithen Langenbe-
stimmung war seitdem nur noch die Festlegung ,,Paris = 20°“ malB3gebend, so auch fiir die im 19. Jahr-
hundert erfolgten #lteren Landesvermessungen. Der Meridian von Paris ist in der Ortlichkeit dauerhaft
gekennzeichnet und dementsprechend sehr genau referenzierbar. Dagegen war im Bereich der Insel
Ferro keine ortliche Festlegung des Nullmeridians (exakt 20° westlich des Pariser Meridians) erfolgt —
er existierte dort also nur virtuell.

Nachdem 1884 auf der internationalen Meridiankonferenz der Greenwich-Meridian als neuer Nullmeri-
dian vereinbart wurde, kam fiir Ferro als einfacher Umrechnungswert der ,,glatte* Betrag von 17° 40" in
Gebrauch. Er findet sich bereits im 1897 herausgegebenen amtlichen Druckwerk des GroBherzoglichen
Katasteramtes in Darmstadt wieder ([5] GroBherzogliches Katasteramt Darmstadt 1897). Dieser allge-
mein bekannte und benutzte Wert stimmt aber nur ndherungsweise, denn die exakte Léngendifferenz
zwischen Paris und Greenwich betragt 2° 20' 14,0", was 1904 in der europdischen Langengradausglei-
chung ermittelt wurde. Folglich verlduft der iiber ,,Paris = 20° festgelegte Bezugsmeridian von Ferro
Hhur 17° 39' 46,0" westlich des Greenwich-Meridians. Die Abweichung von 14" bedeutet in Hessen
eine Verschiebung in West-Ost-Richtung von rund 280 m.

Dennoch wird in Deutschland die Léngendifferenz zwischen den Meridianen von Greenwich und
Ferro regelmifig mit 17° 40" angenommen. Dieser Wert wurde 1922 durch Beschluss des Beirats fiir
das Vermessungswesen festgelegt. Er gilt allerdings nur fiir das Potsdam Datum (PD) bzw. das Deutsche
Hauptdreiecksnetz (DHDN) und fiir die darauf basierenden Gradabteilungskarten, insbesondere die
Messtischblatter der PreuBischen Landesaufnahme ab 1877. Dort betrugen die Auswirkungen aufgrund
eines systematischen Langenfehlers von 13,4", der 1853 bei der Bestimmung des Fundamentalpunktes
Rauenberg entstanden ist, zufélligerweise nur 0,6" bzw. rund 12 m, was hingenommen werden konnte.

Fiir die Gradabteilungskarten, die auf der GroBherzoglich-Hessischen, der Kurhessischen oder der
Nassauischen Triangulation beruhen, ist diese einfache Umrechnung jedoch nicht zuldssig. Die Lén-
ge der dortigen Fundamentalpunkte wurde beziiglich Paris (L = 20°) anderweitig bestimmt und wich
nur um 2 - 5" vom korrekten Wert ab. Rechnet man die Ferro-Léngen dieser Triangulationen mit dem
bekannten ,,glatten* Wert 17° 40' in Greenwich-Lingen um, so nimmt man einen Fehler von 9 - 12"
in Kauf, der etwa 180 - 240 m Lageverschiebung in West-Ost-Richtung bewirkt. Daher wurden jetzt
fiir diese drei historischen Triangulationen verbesserte individuelle Umrechnungswerte fiir die Léngen-
differenz ,,Ferro — Greenwich* ermittelt, die wie folgt lauten:

GroBherzoglich-Hessische Triangulation (DH): 17°39'50,2"
Kurhessische Triangulation (KH): 17°39'48,7"
Nassauische Triangulation (N): 17°39'47,9"

Allerdings gibt es fiir die Blattecken der alten Gradabteilungskarten NKH25, MB25 und HSK25 (so-
wie der daraus abgeleiteten kleinmaBstibigeren Karten) noch ein genaueres Verfahren, die jeweiligen
ellipsoidischen Koordinaten (Breite B und Léange L) nach ETRS89/UTM32 (East E und North N)
umzurechnen. Dabei lassen sich auch die Unterschiede in den verschiedenen Breitenbestimmungen
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dieser historischen Landestriangulationen beriicksichtigen, die im Rahmen der vorangegangenen Unter-
suchung bewusst nicht niher betrachtet worden sind.

Hierzu werden die Hauptdreieckspunkte der zugrundeliegenden DH-, KH- und N-Triangulationen ge-
nutzt, fir die in den meisten Fallen hinreichend genaue Koordinaten in beiden Systemen (B und L
in der zugrunde liegenden alten Triangulation sowie E und N im ETRS89/UTM) vorliegen. Zunéchst
rechnet man B und L auf dem dazugehorigen Ellipsoid in konforme Gauf3’sche Koordinaten (y und
x) mit dem Bezugsmeridian 9° 6stl. Greenwich bzw. 26° 39' 46" 6stl. Ferro um. Die erhaltenen Werte
sind den ETRS89/UTM32-Koordinaten geometrisch dhnlich und kénnen jeweils triangulationsspezi-
fisch mit einem landesweiten Helmert-Transformationsansatz umgeformt werden. Die Restklaffungen
in den Hauptdreieckspunkten (Passpunkten) liegen im Regelfall unter 1 m, was fiir eine Georeferen-
zierung der genannten historischen Kartenwerke 1 : 25 000 im heutigen ETRS89 ausreichend genau
ist. AnschlieBend transformiert man die Blatteckenwerte der dazugehorigen Gradabteilungskarten (die
zuvor in gleicher Weise in Gaul3’sche Koordinaten umgerechnet wurden wie die Hauptdreieckspunkte)
triangulationsspezifisch mit den entsprechenden Helmert-Parametern und erhélt etwa metergenaue
ETRS89/UTM32-Koordinaten.

Fiir die NKH25, die MB25 und die HSK25 wurden bereits prototypische Losungen auf der Basis von
MS-EXCEL entwickelt, die allerdings noch ausgetestet werden miissen. Nach erfolgreichem Abschluss
lassen sich die Blatter dieser drei historischen Kartenwerke schnell und einfach im ETRS89/UTM32
georeferenzieren. Sie konnen dann mit den heutigen Geobasisdaten (z.B. mit Digitalen Topographischen
Karten oder Digitalen Orthophotos) iiberlagert und verglichen werden, was geschichtliche Forschungen
— beispielsweise zu Verdanderungen von FlieBgewidssern oder zur Lage fritherer Verkehrswege — kiinftig
deutlich erleichtern diirfte.
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Feldpriifverfahren fiir Totalstationen und terrestrische Laserscanner
aus der Praktiker- und Herstellerperspektive

von Dr.-Ing. Bianca Gordon, Heerbrugg (Schweiz)
(Vortrag anlésslich der Jahresfachtagung des DVW Hessen e.V. am 10.04.2018 in Lohfelden)

1 Einleitung

Die Genauigkeit einer Messung wird maB3geblich durch die Genauigkeit des verwendeten Instrumen-
tariums bestimmt. Aus diesem Grund spielt die Genauigkeitspriifung eines Messinstruments eine
wichtige Rolle.

Die Arbeitskreise 3 und 4 des DVW e.V. haben in den vergangenen Jahren Feldpriifverfahren fiir
Totalstationen und terrestrische Laserscanner (TLS) erarbeitet und in Merkbldttern dem Anwender
vorgeschlagen.

Fiir Totalstationen wird im DV W-Merkblatt 10 ([9] Juretzko 2017) in Anlehnung an die ISO-Richt-
linie 17123-5 eine Priifmethode vorgestellt, die auf einer einfach zu realisierenden Messkonfigura-
tion basiert und gegeniiber bestimmten systematischen Abweichungen sensitiver ist als vergleichbare
Priifverfahren.

Fiir terrestrische Laserscanner werden seit einigen Jahren Ansitze zur Feldpriifung diskutiert. Priif-
prinzipien, die sich fiir Totalstationen bewéhrt haben, sind auf TLS-Systeme nur bedingt iibertragbar.
Die Herausforderung liegt somit in der Aufgabe, ein fiir systematische Abweichungen sensitives
TLS-Priifverfahren zu entwickeln. Dieser Aufgabe widmet sich das DV W-Merkblatt 7, fiir das zuvor
eine geeignete Methode analysiert und dokumentiert wurde.

Aus der Perspektive der Hersteller von Vermessungsinstrumenten steht die Instrumentengenauigkeit
ebenso im Mittelpunkt. Eine entscheidende Rolle spielt hierbei die werkseitige Kalibrierung und
Priifung. Im Gegensatz zu einer Feldpriifung kann hier auf Designparameter, einzelne Messmodule
und elementare Messgroflen zugegriffen werden.

Im Folgenden werden die in den erwdhnten DV W-Merkblattern vorgeschlagenen Feldpriifverfahren,
ein instrumentenspezifisches TLS-Feldpriifverfahren sowie wesentliche Elemente einer TLS-Werks-
kalibrierung am Beispiel der Leica ScanStation P40 vorgestellt.

2 Feldpriifverfahren fiir Tachymeter

Im Jahr 2017 haben die Arbeitskreise 3 und 4 des DVW e.V. das Merkblatt 10 ([9] Juretzko 2017)
herausgegeben, das ,,Ein einfaches Feldpriifverfahren fiir Tachymeter zum Inhalt hat. Neben eta-
blierten Standards zur Thematik (z.B. [5] ISO 17123-3:2001 und [7] ISO 17123-5:2018) hat das vor-
gestellte Verfahren seine Daseinsberechtigung, da es auf einem vereinfachten Priiffeld basiert und
gezielt sowohl die Messunsicherheit als auch die Aufdeckung eventueller systematischer Abwei-
chungen im Fokus hat. Zusétzlich bietet das Merkblatt Hilfestellung bei der Interpretation der Priif-
ergebnisse, um im Fall von signifikanten Abweichungen auf die mdglichen Ursachen schlielen zu
koénnen.

2.1 Zielsetzung des Tachymeter-Merkblattes

Das Priifverfahren hat zum Ziel, das Tachymeter auf die Erfiillung festgelegter Kriterien (z. B.
Genauigkeitsvorgaben fiir ein Projekt oder Herstellerspezifikation) zu priifen, indem die Koordina-
ten- und Richtungs- bzw. Winkelgenauigkeiten betrachtet werden. Dariiber hinaus sollen eventu-
elle systematische Instrumentenabweichungen wie Zielachsenabweichung, Hohenindexabweichung,
konstante Distanzabweichung oder Vertikalabweichung aufgedeckt werden.
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Auf eine Priifung des Distanzmalstabs, der Kippachsenabweichung sowie weiterer Abweichungen
wird bewusst verzichtet, um den Aufwand der Priifung gering und die Konfiguration des Priiffeldes
einfach zu halten.

Das Einrichten des Priiffeldes und die Messung sind typischerweise innerhalb einer Stunde durchfiihr-
bar. Als Hilfsmittel werden lediglich Standardausriistungsgegenstinde (Zielzeichen oder Reflektoren,
Stative, Dreifiile, Reflektorstibe, Stabstative etc.) benotigt.

2.2 Ablauf der Priifung
2.2.1 Messablauf

Das vorzubereitende Priiffeld besteht aus drei in einem spitzen Dreieck angeordneten Zielzeichen oder
Reflektoren R, R, und R, und drei Standpunkten A, B und C des Tachymeters, von denen sich der
Standpunkt A auflerhalb des Dreiecks und die Standpunkte B und C innerhalb des Dreiecks befinden.
Abbildung 1 skizziert die Messkonfiguration:

A AR

W G-| "B

| Ca. 5-10 my ca. 1/2 S12 1 1 Ca. 1/3 S12

i 1 1 | |
Abb. 1: Aufbau des Priiffeldes zur Tachymeterpriifung (Juretzko 2017)

Findet die Priifung des Tachymeters inklusive der Ausriistung im Hinblick auf ein bestimmtes Mess-
vorhaben statt, sollte die Dimension des Priiffeldes an die Dimension des Messvorhabens angepasst
werden. Generell empfiehlt sich eine Seitenldnge der langen Dreiecksseiten von ca. 100 m.

Von jedem der Standpunkte werden alle drei Zielzeichen in zwei Lagen in zwei Vollsdtzen beobachtet.
2.2.2 Auswertung und Interpretation der Ergebnisse

Die Messdaten der drei Standpunkte werden zunéchst in ein einheitliches Koordinatensystem iiberfiihrt.
Anschlielend werden anhand der Wiederholungsmessungen die empirischen Standardabweichungen
der x- und y-Koordinaten Sy der z-Koordinaten s_, der Horizontalrichtungen s, sowie der Vertikal-
winkel s ermittelt und durch einen Hypothesentest auf Signifikanz gegentiber den Genauigkeitsvorga-
ben gepriift. Zudem koénnen die Messdaten im Hinblick auf eventuelle systematische Abweichungen
analysiert werden.
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Eine Zielachsenabweichung oder eine Hohenindexabweichung kann anhand der Zwei-Lagen-Ab-
weichungen der Horizontalrichtungen bzw. der Vertikalwinkel aufgedeckt werden.

Wurden die Zielpunkte in Form eines extrem spitzen Dreiecks angeordnet, kann eine Anordnung der
Zielpunkte in einer Flucht angenommen werden, so dass eine eventuelle Distanzmessabweichung durch
Berechnung der Streckendifferenzen zwischen den Zielpunkten aufgedeckt werden kann, da sich eine
konstante Distanzabweichung auf die berechneten Lingen der langen Dreieckseiten fiir Standpunkt A
sehr gering auswirkt, wihrend sie in den langen Dreieckseiten fiir die Standpunkte B und C nahezu
doppelt enthalten ist.

Eine vertikale Restabweichung konnte beispielsweise durch eine Abweichung des Kompensators ver-
ursacht werden. Im Priifverfahren lédsst sich die vertikale Restabweichung ermitteln, indem man die
Differenzen der Zielpunkth6henunterschiede fiir die Standpunkte B und C mit den Zielpunkthdhen-
unterschieden des Standpunktes A bildet. Aufgrund der dhnlich langen Zielweiten zu den Zielpunkten
fiir Standpunkt B und C ist anzunehmen, dass sich eine vertikale Abweichung auf alle Zielpunkte von B
und C aus dhnlich auswirkt und damit die Hohenunterschiede nur geringfiigig beeinflusst, wiahrend von
Standpunkt A aus die Hohen der Zielpunkte R, und R, deutlich stérker durch eine vertikale Abweichung
verfilscht werden als die Hohe des Zielpunktes R,.

3 Feldpriifung terrestrischer Laserscanner
3.1 Anmerkung zu systematischen Abweichungen terrestrischer Laserscanner

Aus geoditischer Sicht wird ein terrestrischer Laserscanner hiufig als eine ,,automatisierte, reflektorlos
messende Totalstation betrachtet. Diese Betrachtung verleitet dazu, von Theodoliten oder Totalstati-
onen vertraute Genauigkeitsaspekte auf das terrestrische Laserscanning zu libertragen, jedoch weitere
TLS-spezifische Aspekte zu vernachldssigen. Zwar ist es meist zuléssig, von Theodoliten bekannte An-
forderungen an die Achsengeometrie (Ziel- und Kippachsenabweichung) und einen Index des Vertikal-
kreises zu lbertragen, da diese Parameter im Modell vieler handelsiiblicher TLS-Systeme wiederzu-
finden sind. Zusitzlich kénnen jedoch Abweichungen der geréte-internen Ausrichtung des Laserstrahls
sowie seiner Ablenkung itiber den Drehspiegel neben den bekannten Achsenabweichungen wirken (siche
z. B. [10] Muralikrishnan et al. 2015). Wéhrend fiir einen Theodolit die Abweichungen in der Achsen-
geometrie durch Messungen in zwei Fernrohrlagen im Horizont sowie unter steiler Visur zu bestimmen
und zu eliminieren sind, ist eine Bestimmung in Zweilagenscans durch die iiberlagernde Wirkung der
Instrumentenabweichungen bei einem TLS-System nur teilweise moglich. Dartiber hinaus sind zielge-
richtete Scans in zwei Lagen bei manchen TLS-Systemen nicht explizit definierbar. Die Elimination der
Instrumentenabweichungen durch Scans in zwei Lagen entspricht zudem nicht dem typischen Anwen-
dungsfall.

Folglich ist es hilfreich, im Kontext von TLS-Systemen Instrumentenabweichungen nicht separat und
in einzelnen Scans zu betrachten. Es empfiehlt sich vielmehr, ein dem Anwendungsfall angepasstes
Messszenario zu wihlen und in diesem die gesamthafte Wirkung moglicher Instrumentenabweichun-
gen zu priifen. Im TLS-Anwendungsfall wird ein Messobjekt {iblicherweise von unterschiedlichen
Standpunkten aus abgetastet. Die resultierenden Punktwolken werden anschlieBend in der sogenannten
Registrierung in ein gemeinsames Koordinatensystem tiberfiihrt. Somit kann ein Priifverfahren dieses
typische Szenario in vereinfachter Form aufgreifen, indem TLS-Zielzeichen von zwei Instrumenten-
standpunkten aus gemessen werden. Liegen systematische Abweichungen vor, wird die Geometrie des
Testszenarios in den Punktwolken deformiert abgebildet. Durch die unterschiedlichen Perspektiven der
beiden Standpunkte unterscheiden sich die Deformationen in beiden Punktwolken, d. h., dass beispiels-
weise die Distanzen zwischen den Zielmarken in beiden Punktwolken voneinander abweichen konnen.
Die Distanzdifferenzen kdnnen somit auf Instrumentenabweichungen hindeuten.

Im DVW-Merkblatt 7 wird ein entsprechendes TLS-Priifverfahren vorgestellt.
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3.2 Grundziige des DVW-Merkblatts zur TLS-Feldpriifung

Im Jahr 2014 haben die Arbeitskreise 3 und 4 des DVW e.V. das Merkblatt 7 mit dem Titel ,,Verfahren
zur standardisierten Uberpriifung von terrestrischen Laserscannern (TLS)* herausgegeben ([11] Neitzel
et al. 2014). Es stellt ein einfach durchfiihrbares Feldpriifverfahren fiir Laserscanner vor, durch welches
das Instrument auf Tauglichkeit flir anstehende Messaufgaben gepriift werden kann. In die Konzep-
tion des beschriebenen Priifverfahrens flossen Erkenntnisse aus zeitnah vorgelegten Untersuchungen
(z. B.[2] Feldmann et al. 2011 und [4] Heister 2009), Prinzipien und Empfehlungen aktueller Regelwer-
ke (]3] GUM 2008 und [6] ISO 17123-4 2012) sowie Diskussionsbeitridge verschiedener Gremien ein.

Das vorgeschlagene Priifverfahren reagiert sensitiv auf zahlreiche Instrumentenabweichungen, insbe-
sondere Abweichungen der Achsengeometrie und konstante Abweichungen des Distanzmessers. Da
bewusst auf Sollwerte oder Messungen mit Instrumenten iibergeordneter Genauigkeit verzichtet wird,
kann der MafB3stab der Distanzmesseinheit nicht tiberpriift werden. Vielmehr wurde bei der Konzeption
auf eine einfache Realisierbarkeit geachtet. Das Priifverfahren ist somit unabhingig vom Messprinzip
des Laserscanners einsetzbar und kann innerhalb eines halben Arbeitstages durchgefiihrt werden. Zur
Durchfiihrung werden lediglich Standardausriistungsgegenstinde benotigt (Stative und Zielzeichen).
Als Ergebnis erhilt der Anwender eine Ja-/Nein-Aussage beziiglich der Tauglichkeit des Laserscanners
fiir zukiinftige Messaufgaben. Es findet keine explizite Feststellung von konkreten Instrumentenab-
weichungen statt. Lediglich auf eine konstante Abweichung der Distanzmessung kann gegebenenfalls
geschlossen werden.

3.3 Ablauf der Priifung
3.3.1 Messablauf

Zur Feldpriifung des Laserscanners sind vier Zielzeichen, wie in Abbildung 2 dargestellt, zu installieren.
Gemeinsam mit den beiden Laserscanner-Standpunkten bilden die Zielzeichen jeweils ein horizonta-
les Dreieck (S,- T,- T,) sowie ein vertikales Dreieck (S,- T- T,). Die Hypotenuse sollte der fiir das zu
priifende Instrument empfohlenen maximalen Messdistanz MS fiir Zielzeichen entsprechen. Fiir das
Zielzeichen T' , ist eine moglichst hohe Position zu wiéhlen, so dass der Zenitwinkel, unter dem 7' » vom
Standpunkt S, beobachtet wird, maximal 27° betrégt.
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Abb. 2: Konfiguration des im DVW-Merkblatt 7 vorgeschlagenen Priifverfahrens (nach Heister 2009)
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Die Zielzeichen sind von beiden Standpunkten aus jeweils mindestens dreifach zu scannen, im besten
Fall in beiden Lagen. Anhand der Punktwolken sind die Zielzeichenzentren (z. B. mittels der Auswer-
tesoftware des Geréteherstellers) zu bestimmen und die Dreifachmessungen eines jeden Standpunktes,
nach Eliminierung der Ausreif3er, zu mitteln.

Zur Detektion etwaiger Instrumentenabweichungen sind anhand der kartesischen Koordinaten die
Strecken zwischen den Zielzeichen sowohl fiir Standpunkt S, als auch fiir Standpunkt S, zu ermitteln,
durch die schlieBlich die Streckendifferenzen A, ,, A, und A , Zwischen beiden Standpunkten fiir die
Strecken zwischen T, und 7, T, und T, sowie zw1schen T, und T berechnet werden konnen.

Die Konfiguration des Testfeldes bewirkt, dass sich mogliche Abweichungen in der Distanzmessein-
heit oder winkelformig wirkende Abweichungen des Laserscanners auf die Beobachtungen der beiden
unterschiedlichen Standpunkte unterschiedlich stark auswirken. Somit kdnnen signifikante Instrumen-
tenabweichungen durch Vergleich der zu Standpunkt S, gehrenden Strecken mit den Strecken, die sich
fiir Standpunkt S, ergaben, detektiert werden. Eine signifikante Streckendifferenz deutet auf eine vorlie-
gende Instrumentenabweichung hin.

3.3.2 Interpretation der Priifergebnisse

Zur Beurteilung der Signifikanz der Streckendifferenzen ist eine Vergleichsgrofle U, zu definieren, die
anhand der Unsicherheit der Zielzeichenzentren abgeleitet werden kann. Die Unsicherheit der Ziel-
zeichenzentren ist durch den Anwender festzulegen. Hierfiir wird empfohlen, sdmtliche verfiigbaren
Informationen, wie z. B. Herstellerangaben, Wiederholmessgenauigkeit der Zielzeichen aus Mehrfach-
messungen und eigene Erfahrungswerte zur Festlegung der Unsicherheit zu nutzen und nach ([3] GUM
2008) zu einer kombinierten Unsicherheit zusammenzufassen.

Liegt die VergleichsgroBe U, vor, kann die Beurteilung des untersuchten Laserscanners stufenweise
erfolgen.

In einem ersten Schritt wird zunéchst die Streckendifferenz A , betrachtet. Ubersteigt sie die Vergleichs-
grofle U,, ist von einer signifikanten Abweichung in der Dlstanzrnessung auszugehen. In diesem Fall
kann kelne Beurteilung zu weiteren Abweichungen erfolgen, da ihre etwaigen Einfliisse vom Einfluss
der Distanzmessabweichung iiberlagert werden.

Ist die Streckendifferenz A | kleiner als die Vergleichsgrole U, sollten in einem zweiten Schritt die
Streckendifferenzen A, und A, , betrachtet werden. Ubersteigt eine der beiden Streckendifferenzen die
Vergleichsgrofie U 1st von elner winkelformig wirkenden Abweichung auszugehen. In diesem Fall
empfiehlt sich eine sorgfaltlge erneute Priifung. Alle etwaigen zusétzlichen Fehlerquellen (z. B. durch
stark beanspruchte Ausriistungsgegenstinde) sollten ausgeschlossen werden. Liefern wiederholte Prii-
fungen vergleichbar grofle Abweichungen, empfiehlt sich eine Kalibrierung des Instruments.

Zur einfachen Auswertung der Priifung wird neben dem Merkblatt ein Berechnungsformular (als Tabel-
lenkalkulation) zur Verfiigung gestellt, in das die festgelegte Messunsicherheit der Zielzeichen und die
kartesischen Koordinaten der Zielzeichen aus den Beobachtungen auf beiden Standpunkten einzutragen
sind. Liegen alle erforderlichen Angaben vor, liefert das Berechnungsformular automatisch das Priifer-
gebnis.

4 Instrumentenspezifische TLS-Feldpriifung

Vereinzelt bieten auf dem Markt befindliche terrestrische Laserscanner die Moglichkeit der Feldprii-
fung als Applikation der Gerdtesoftware oder zusétzlicher Software. Hierdurch lédsst sich nicht nur
feststellen, ob eventuelle systematische Instrumentenabweichungen vorliegen. Vielmehr kdnnen ge-
gebenenfalls diese Abweichungen bestimmt und als Korrekturwerte im Gerdt permanent gespeichert
werden, so dass sie zukiinftig automatisch an jeden Messwert angebracht werden.
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Im Folgenden soll am Beispiel der Leica ScanStation P40 eine instrumentenspezifische Feldpriifung
und -kalibrierung vorgestellt werden.

Die sogenannte ,,Check-&-Adjust“-Funktionalitit der ScanStation P40 umfasst folgende Funktionen:
®  Feldpriifung/Korrektur der auf die Richtungs- und Winkelmessung wirkenden Parameter,
®  Feldpriifung/Korrektur des Distanzmessers,

*  Feldpriifung/Korrektur des Neigungskompensators.

4.1 Feldpriifung der winkelformigen Kalibrierparameter

Fir eine umfassende Priifung der winkelformigen Kalibrierparameter ohne Referenzmessung
sind identische Zielzeichen von zwei Instrumentenstandpunkten zu beobachten. Ahnlich wie das
DVW-Merkblatt 7 stellt auch die spezifische Feldpriifung und -kalibrierung der ScanStation P40 kon-
krete Bedingungen an die Messanordnung:

* Es werden mindestens fiinf Zielzeichen bendtigt.

®  Mindestens ein Zielzeichen sollte nahe zum Geritehorizont in einer Entfernung von
mindestens 20 m von beiden Standpunkten beobachtet werden.

® Mindestens ein Zielzeichen sollte von einem oder mehr Standpunkten unter einer steilen
Visur (Elevationswinkel > 73°) beobachtet werden.

® Jeweils ein Zielzeichen sollte sich hinter jedem Standpunkt (+/- 45°) nahe zum Gerétehorizont
befinden.

® Das fiinfte und jedes weitere Zielzeichen konnen frei positioniert werden.

Abbildung 3 verdeutlicht die erforderliche Messkonfiguration.

el=73°

dz1Bm

3 ®

5% < gl < +5°

Abb. 3: Messkonfiguration der ScanStation P40-Feldpriifung und -kalibrierung
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Die Geritesoftware fiihrt den Anwender durch die einzelnen Schritte der Messung. Jeder Ziel-
zeichenscan wird automatisch einer Qualitétspriifung unterzogen und unter Umstédnden wiederholt.
Nach Beendigung der Messung erfolgt die Auswertung in Form eines Ausgleichungsprozesses. Als
Ergebnis werden, nach sorgfiltiger Messung und Einhaltung der Konfigurationsbedingungen, die Ab-
weichungen der betrachteten Winkelkalibrierparameter angezeigt. Deuten die Qualitdtsmalle der Para-
meterberechnung auf eine sorgfiltige Messung ohne Ausreifer hin, kann der Anwender entscheiden, ob
die ermittelten Abweichungen als Korrekturwerte dauerhaft im Gerit gespeichert werden sollen.

4.2 Feldpriifung des elektrooptischen Distanzmessers

Zur Uberpriifung des Distanzmessers eines terrestrischen Laserscanners bietet sich eine Vergleichsmes-
sung auf einer Referenzstrecke mit bekannten Strecken nach etabliertem Verfahren an ([1] Deumlich
und Staiger 2002 sowie [8] Joeckel et al. 2008). Zur Zielsignalisierung kommen TLS-Zielmarken zum
Einsatz.

Wurden Korrekturwerte des Distanzmessers auf einer Referenzstrecke unter Beriicksichtigung der
vorherrschenden meteorologischen Bedingungen bestimmt, bietet die Leica ScanStation P40 die Mdg-
lichkeit, diese Korrekturwerte permanent im Gerét zu speichern, so dass diese zukiinftig an die Distanz-
messungen automatisch angebracht werden.

4.3 Feldpriifung des Neigungssensors

Eine Uberpriifung der Kalibrierung des Neigungssensors ist unter der Bedingung einer horizontierten
Aufstellung des Laserscanners jederzeit moglich und lauft innerhalb von Sekunden vollautomatisch ab.
Nach Start des Priifprozesses dreht der Laserscanner horizontal und liest in mehreren Positionen die
Neigungswerte aus. Anhand dieser Messwerte werden in einer Ausgleichung aktuelle Korrekturwerte
des Neigungssensors berechnet, die im Anschluss im Instrument gespeichert werden kénnen und auf
diese Weise die Kalibrierung des Neigungssensors aktualisieren.

5 Aspekte der TLS-Werkskalibrierung

Eine Werkskalibrierung liefert gerdtespezifische Werte, welche die Einfliisse abweichender Modellpara-
meter kompensieren, indem sie bei der Berechnung der endgiiltigen Messergebnisse an die elementaren
MessgroBen als Korrekturwerte angebracht werden. Dies bedeutet, dass die Korrektur- oder Kalibrier-
parameter in Kombination mit der Stabilitit der Instrumente Messungen innerhalb der spezifizierten
Messgenauigkeiten garantieren.

Eine umfassende Beschreibung der Laserscanner-Werkskalibrierung am Beispiel der Leica Scan
Stations ist in ([12] Walser und Gordon 2013) zu finden. Im Folgenden wird die Kalibrierung der rich-
tungs- bzw. winkelbeeinflussenden Parameter der ScanStation P40 skizziert. Der Kalibrieransatz ver-
zichtet auf ein Referenzmessgerit oder das Einmessen von Zielzeichen. Anstelle dieser werden Auto-
kollimatoren eingesetzt. Daraus ergeben sich zwei wesentliche Vorteile. Im Gegensatz zu Zielzeichen
konnen die Kollimatoren sehr nahe am Laserscanner aufgebaut werden, was eine signifikante Platzer-
sparnis bedeutet. Des Weiteren wird damit die Richtungs- und Winkelmessung unabhéngig von der
Distanzmessung, da Messungen auf den Autokollimator virtuell im Unendlichen stattfinden.

Die von Leica Geosystems speziell fiir terrestrische Laserscanner entwickelte Kalibrieranlage (sieche
Abbildungen 4 bis 6) ermoglicht es, Laserscanner vollautomatisch zu kalibrieren und damit die Qualitét
der Kalibrierung auf hohem Niveau zu halten, da Benutzerfehler vermieden werden und die Reprodu-
zierbarkeit der Ergebnisse sichergestellt wird.
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Laserscanner

Autokollimator
Abb. 4: Schematische Darstellung der Messmittel Abb. 6: Laserscanner in der
der Kalibrieranlage Kalibrieranlage

Der prinzipielle Aufbau ist in Abbildung 7 dargestellt. Er besteht aus zwei sich gegeniiberliegenden
Autokollimatoren und einem Laserscanner, der mittig auf der Verbindungsachse der Autokollimatoren
platziert wird.

Auto-
kollimator 2

Auto-
kollimator 1

Laserscanner

Abb. 7: Zu kalibrierender Laserscanner zwischen zwei Autokollimatoren
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Da sich die mechanischen und elektronischen Eigenschaften von Messinstrumenten bei Temperatur-
anderungen verdndern, findet die Kalibrierung {iber den gesamten fiir den Laserscanner spezifizierten
Einsatztemperaturbereich statt. Hierzu wird das Instrument in einer Klimakammer platziert, die un-
terschiedliche Umgebungstemperaturen fiir das Instrument herstellen kann. Die Zeit, die das Instru-
ment benétigt, um sich der Umgebungstemperatur anzupassen, wird beriicksichtigt. Gro3e Tempera-
turschwankungen wiirden die Messgenauigkeit der Autokollimatoren beeinflussen. Daher sind diese
auBerhalb der Klimakammer platziert. Somit zielt der Laserscanner durch spezielle optische Gliser auf
die Autokollimatoren. Reflexionen des Lasers werden durch Schrigstellung der optischen Gliser ver-
mieden. Die optischen Glaser werden beheizt, um Kondensation zu vermeiden.

Die Kalibrierung der winkelformigen Parameter umfasst sowohl die Bestimmung der Achsenabwei-
chungen, vergleichbar zu Ziel- und Kippachsenabweichung einer Totalstation, als auch die Bestimmung
des Vertikalindex und Abweichungen der Laserstrahlprojektion.

Bevor der Laserscanner zwischen den Autokollimatoren platziert wird, wird die relative Ausrichtung
der optischen Achsen der beiden Autokollimatoren bestimmt. Dazu wird die Strichplatte des Autokolli-
mators 1 auf den Kamerasensor des Autokollimators 2 abgebildet (siche Abbildung 8) und umgekehrt.
Aus der Position des Bildes der Strichplatte kénnen die Winkel zwischen den optischen Achsen be-
stimmt werden. Nun wird der Laserscanner zwischen die Autokollimatoren eingeschoben. Er scannt
tiber die Autokollimatoren, so dass mehrere Laserpulse auf die Kamera des Autokollimators fallen
(siche Abbildung 9). Anschlieend stehen folgende Beobachtungen zur Verfiigung:

®  Winkel zwischen den optischen Achsen der Autokollimatoren
® Richtungs- und Winkelmessungen fiir jeden gesendeten Laserpuls
®  Positionen der Laserpulse auf der Kamera der Autokollimatoren

Zusitzlich sind die Parameter der Autokollimatoren, wie Brennweite, Hauptpunkt etc., aus dem Design
und der Kalibrierung derselben bekannt.

Mit den nun gegebenen Beobachtungen und dem geometrisch-physikalischen Modell des Laserscanners
konnen die Kalibrierparameter bestimmt werden.

Abb. 8: Bild der Strichplatte des Autokollimators 1 Abb. 9: Einzelne Laserpulse, aufgenommen mit
auf dem Bildsensor des Autokollimators 2 der Kamera des Autokollimators

DVW Hessen-/DVW Thiiringen-Mitteilungen, Heft 1/2018



25

6 Zusammenfassung

Zur Sicherstellung der Messdatenqualitdt sowie zur Stirkung des Vertrauens in das Messinstrumen-
tarium ist der Anwender gefordert, regelmiBig Feldprifungen durchzufiihren. Fiir Tachymeter bzw.
Totalstationen sind geeignete Priifverfahren in der Fachliteratur dokumentiert und in der Gerétesoft-
ware implementiert und abrufbar. Komplexere Priifverfahren mit statistischer Auswertung liegen in
Form von nationalen und internationalen Standards vor. Mit dem DV W-Merkblatt 10 (Juretzko 2017)
wird ein vereinfachtes, in einer Stunde durchfiihrbares Verfahren vorgestellt, das die wesentlichen
systematischen Abweichungen von Totalstationen aufdecken kann und sich gegebenenfalls hdufiger
in den Arbeitsalltag integrieren ldsst als ein standardisiertes Priifverfahren.

Eine Vielzahl der auf dem Markt befindlichen terrestrischen Laserscanner weist in der Modellierung ih-
rer geometrischen Systemparameter einige Gemeinsamkeiten mit Tachymetern bzw. Totalstationen auf.
Dennoch sollte die Betrachtung systematischer Abweichungen beim TLS um die zusétzlich relevanten
Parameter erweitert werden. Soll die TLS-Feldpriifung dieser erweiterten Betrachtung des TLS-Systems
gerecht werden, gestaltet sich die Messkonfiguration des Priiffeldes aufwendiger als bei Priifverfahren
fiir Tachymeter.

Das DVW-Merkblatt 7 ([11] Neitzel et al. 2014) gibt eine Anleitung zur Durchfiihrung einer um-
fassenden TLS-Feldpriifung. Zum Teil hat der Anwender zusitzlich die Moglichkeit, anhand vom
Hersteller bereitgestellter spezifischer Software eine Priifung seines Instruments durchzufiihren und
dabei eventuell ermittelte Korrekturparameter direkt im Instrument zu speichern. Am Beispiel der
,»Check-&-Adjust“-Funktionalitdt der Leica ScanStation P40 wurde eine instrumentenspezifische
Feldpriifung und -kalibrierung vorgestellt.

Die beschriebene werkseitige Kalibrierung der winkelformigen Kalibrierparameter eines terrestri-
schen Laserscanners verdeutlicht die Komplexitit des Messsystems. Dariiber hinaus zeigen diese auf,
dass die Moglichkeiten einer werkseitigen Kalibrierung vielschichtiger sind als die einer Feldpriifung
und -kalibrierung. Beim Hersteller kann direkt auf Rohmessungen zugegriffen werden und zudem
ist das Gerétedesign bekannt. Unter diesen Voraussetzungen ist es moglich, Sensormodule getrennt
voneinander zu betrachten und einzeln zu kalibrieren. Speziell abgestimmte Kalibrieranlagen konnen
Sichten iiber grofle Distanzen simulieren. Umgebungsbedingungen, wie etwa Temperatur und Stabili-
tit des Messaufbaus, konnen konstant gehalten und iberwacht werden. Diese Bedingungen bilden die
Grundlage fiir ein hohes und reproduzierbares Qualitéts- und Genauigkeitsniveau.
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Bewertungsbezogener Vergleichsindex (BVI)

von Dipl.-Ing. Frank Mause, Korbach

1 Begriffsdefinition fiir den Bewertungsbezogenen Vergleichsindex (BVI)

Mit der modellhaften Einschitzung eines abgegrenzten Gebietes (z.B. einer Gemarkung) in einem
»Bewertungsbezogenen Vergleichsindex™ (BVI) wird versucht, fiir kaufpreisarme/-lose Lagen Hilfe-
stellungen bei der Festsetzung von Bodenrichtwerten, aber auch bei anderen Problemstellungen der
Immobilienwertermittlung zu finden.

2 Zielsetzung

Im Bereich der Immobilienwertermittlung ist es eine wiederkehrende Problemstellung, vergleichbare
Gebiete zu identifizieren, um ggf. fehlende Daten, Faktoren, Vorgehensweisen etc. sachgerecht iiber-
tragen zu konnen. Dabei wird hdufig auf Erfahrung zuriickgegriffen und/oder intuitiv vorgegangen.
Zwingende Voraussetzung ist eine geniigend genaue Ortskenntnis der betroffenen Gebiete. Um hier
Hilfestellung zu bieten, ist von der Geschéftsstelle der Gutachterausschiisse beim Amt fiir Bodenma-
nagement Korbach ein Modell entwickelt worden. Im Endergebnis wird jeder der 323 Gemarkungen
im Bereich der Gutachterausschiisse Waldeck-Frankenberg, Korbach und dem Landkreis Kassel ein
Bewertungsbezogener Vergleichsindex (kurz: BVI) zugewiesen. Dabei sollen die Anzahl der Einfluss-
groBBen und das Modell iiberschaubar gehalten werden.

Die Zielvorstellung ist, dass Gemarkungen mit gleichem Index in Hinsicht auf bewertungsbezogene
Fragestellungen éhnlich strukturiert und insofern vergleichbar sind.

Fiir anderweitige Vergleiche ist das Modell ausdriicklich nicht geeignet bzw. nicht nutzbar!

3 Zusammenfassende Modellbeschreibungen

Das Modell basiert auf fiinf farblich unterschiedene BVI-Klassen A (Rot) bis E (Grau) plus die auB3er-
halb des Zustdndigkeitsbereichs gelegene Stadt Kassel als Klasse Z (Magenta). Fiir die Zuweisung des
konkreten BVI werden folgende (nicht unabhéngige) Merkmale herangezogen:

1. von der Geschéftsstelle vergebenes, schematisches MaB fiir die Zentralitdt von 0 (abgelegener
Weiler, Wohnplatz) bis 4 (unmittelbares Umland von Kassel),

2. ungefihre Einwohnerzahl geméal 6ffentlich zuginglichen Quellen,

3. Wohnwertindex, Ergebnis aus einer internen Untersuchung der Geschéftsstelle von 2014,
in dem aufgrund eines schematischen Modells jeder Gemarkung ein MaB fiir die Nachfrage
nach Wohnfldchen zugewiesen worden ist,

4. hochster Bodenrichtwert im Zentrum (soweit lokalisierbar) der Gemarkung und

5. hochster Bodenrichtwert der Gemarkung fiir Wohnen (soweit vorhanden).

Dabei wurden folgende Regeln beachtet:

e Jedem Einzelmerkmal wird anhand seiner Ausprigung eine Farbstufe von Rot bis Grau
zugeordnet.

e Die BVI-Kategorie wird ohne starres Schema sowohl auf Basis der farblich gekennzeichneten
Einzelmerkmale als auch einer sachverstindigen Beurteilung der Gesamtsituation festgelegt.

e Das Ergebnis wird durch Quervergleiche untereinander qualitéitsgesichert.

e Jede der fiinf BVI-Kategorien kann durch ,,+* oder ,,-“ auf-/abgestuft bzw. prizisiert werden.
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4 Definitionsversuch fiir lindliche ,,Verdichtungsriaume*

Im groBstidtischen Bereich haben sich Begriffe wie Metropol(region) fiir vernetzte GroBstidte samt
Umkreis und Regiopol(region) fiir den Umkreis von einzelnen GroB3stddten wie z.B. Kassel etabliert.
Fiir kleinrdumige, weniger intensive ,,Verdichtungsrdume* von Landkreisen gibt es keine allgemein
anerkannten Begrifflichkeiten aulerhalb der ordnenden Regionalplanung.

Im Sinne dieses BVI-Modells werden zusitzlich zum Regiopol Kassel drei Kondensationsrdume
definiert:

e Makropol: steht hier fiir kreisweit bedeutende Orte (Kreisagglomerationen, z.B. Korbach,
Bad Wildungen, Hofgeismar). Sie sind aktuell oder (oft aber nicht zwingend) in der Vergangen
heit Sitz einer Kreisverwaltung gewesen.

e Mikropol: (z.B. Rosenthal, Liebenau) als unterste Stufe einer schwach ausgeprigten Verdich-
tung ist ein deutlich ldndlicher Ort mit einer lediglich rudimentiren Infrastrukturausstattung
definiert.

e Midipol: steht dazwischen (Gebietsagglomeration, z.B. Volkmarsen, Calden); die Uberginge
sind flieBend.

Fiir die Einordnung in dieses Modell ist also nicht eine politisch-programmatische Zielsetzung der
Regionalplanung maBgebend, sondern die tatsdchliche Einstufung durch den Immobilienmarkt - auch
wenn sie oft deckungsgleich sind.

5 Vorgehensweise

Jedem Merkmal wird zunichst schematisch eine Farbklasse Rot, Orange, Gelb, Griin oder Grau
(bzw. auBlerhalb des Modells Magenta fiir Kassel) zugeordnet:

g : 5 2
5| § £ £ | 2
= £ D E 2
£l - I §% | 3
S i 2 E 5 2 Sa
5 | 200.000 x| 2600 | 450 X 16
3 |4.000-6.999 | 5569 | 80-99 | 80-99 |4,60-4,75| 10-12
2 [1.000-3.999| 4054 | 50-79 | 50-79 [4,30-4,55] 7-9
1] 151999 | 2639 | 3549 | 3549 |4.054.25| 46
0 == 150 <=25 <=34 <=34 x 1-3

Dabei bedeuten BRW: Bodenrichtwert, MIKA: Mietpreiskalkulator beim Amt fiir
Bodenmanagement Korbach.

Aufgrund einer sachverstindigen Beurteilung der ,,Farbergebnisse* sowohl fiir die einzelnen Merk-
male als auch in einer Wiirdigung der Gesamtsituation wird das Gesamtergebnis festgelegt: Dabei er-
folgt kein automatischer Algorithmus, sondern ein sachverstindig gewichteter Durchschnitt ggf. unter
Beriicksichtigung von Sonderfallen.

e Klasse Z: Magenta
e Klasse A: Rot

e Klasse B: Orange
e Klasse C: Gelb

e Klasse D: Griin

e Klasse E: Grau
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Die Klassen konnen in der ndchsten Spalte ggf. mit dem Zusatz ,,+* oder ,,-* auf- oder abgestuft werden,
um die Kategorie zu prézisieren. So werden 5 % 3 = 15 Abstufungen geschaffen, die in eine numerische
Punktzahl {iberfiihrt werden (letzte Spalte). Kassel erhélt auBerhalb des Modells pauschal die 16.

6 Dokumentation

In einer Tabelle werden zu jeder Gemarkung (Zeilen) die entsprechenden Auspriagungen (Spalten) der
einzelnen Merkmale und als Endergebnis der BVI festgehalten.

Die Spalten lauten:

Gemeinde

Gemarkung
o Sitz der kommunalen Verwaltung ist dunkelblau hinterlegt.
o Ortsverbiinde (siehe nédchste Spalte) sind hellblau hinterlegt.

Ortsverbund
o Bebaute Gebiete, deren Bebauung nahtlos ineinander iibergeht, sind mit einer 1 gekenn-
zeichnet und werden hier als ,,Ortsverbund® bezeichnet.

Stadtteil
o Gemarkungen, die zu einer formlichen Stadt gehoren, werden mit einer 1 gekenn-
zeichnet.

Gutachterausschussbezirk

Ortsstruktur
o Alle Gemarkungen der Stadt Kassel (nur nachrichtlich, Zentrum des Regiopols Kassel).
o Enges Umland von Kassel (Teil des Regiopols Kassel).
m Alle Gemarkungen des ,,Ortsverbunds® Kassel, also Gemarkungen, deren Bebauung
nahtlos in das Stadtgebiet Kassels tibergeht (z.B. Obervellmar).
o Umland von Kassel (Teil des Regiopols Kassel).
m Alle Gemarkungen, die in unmittelbarer Nahe des Ortsverbunds Kassel liegen, aber
davon abgegrenzt werden konnen.
o Kreisagglomeration (Makropol).
m Kreisstddte, ehemalige Kreisstddte und groBere Orte, die eine eigensténdige
Agglomeration bilden (z.B. Hofgeismar, Korbach, Bad Arolsen).
o Weites Umland von Kassel (Teil des Regiopols Kassel).
m Alle Gemarkungen, die im weiteren Einflussbereich des Ortsverbandes Kassel, aber
weiter entfernt liegen (z.B. Nieste).
o Umland von Kreisagglomerationen (Teil des jeweiligen Makropols).
m  Alle Gemarkungen, die in unmittelbarer Néhe einer Kreisagglomeration liegen (z.B.
Lelbach / Stadt Korbach).
o Gebietsagglomeration (Midipol).
m  Alle Gemarkungen auBerhalb der bisherigen Klassen, die aufgrund einer gewissen
Infrastruktur herausragen (z.B. Volkmarsen, Bad Karlshafen).
o Léndliche Orte (als Teil einer Agglomeration oder Mikropol).
m  Alle ldndlich geprigten Gemarkungen (z.B. Wega / Stadt Bad Wildungen,
Wettesingen / Stadt Breuna).
o Weiler, Wohnplitze (z.B. Kohlgrund / Stadt Bad Arolsen, Sababurg / Stadt Hofgeismar).
m Im Rahmen dieses Modells alle abgelegenen Gemarkungen mit weniger als
ca. 150 Einwohner.
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e Zentralitit
o Schematische Bewertung der Ortsstruktur in einer Zahl zwischen 0 und 5.
m 5: Stadt Kassel.
m 4: enges Umland von Kassel (Ortsverbund Kassel).
m 3: Umland von Kassel, Kreisagglomerationen.
m 2: weites Umland von Kassel, Umland von Kreisagglomerationen,
Gebietsagglomerationen.
m 1: léndliche Orte.
m  0: Weiler, Wohnplétze.

e Einwohner (2016)
o Aus offentlich zugénglichen Quellen grob geschétzte Anzahl der Einwohner
einer Gemarkung.

e Wohnwertindex (2014)

o FEin MaB fiir die Nachfrage von Wohnbaufldchen anhand einer modellhaften Untersuchung
der Geschiftsstelle der Gutachterausschiisse AfB KB aus dem Jahre 2014. Die interne
Untersuchung wurde nicht verdffentlicht.

o Je hoher der Index, desto hoher ist (theoretisch) die Nachfrage der betreffenden
Gemarkung als Wohnlage.

e Bodenrichtwertspitze im Zentrum/Ortskern (2016)
o Der hochste Bodenrichtwert im Zentrum, soweit ein abgrenzbarer Ortskern lokalisiert
werden kann.
o In der Regel, aber nicht zwingend gemischte Nutzung.
o Ggf. ein ,,x“, falls kein Ortskern lokalisierbar (zu klein oder nicht ausgeprégt).

e Bodenrichtwertspitze fiir Wohnlagen (2016)
o Der hochste Bodenrichtwert fiir Wohnfléchen in der Gemarkung.
o Ggf. ,x“ wenn keine Bodenrichtwertzone fiir Wohnflachen ausgewiesen ist.

e Mietpreiskalkulator(MIKA)-Index (2016)

o Die durchschnittliche Miete fiir eine Wohnung von 75 m?, Baujahr 1990, mittlere
Mikrowohnlage in der Zone mit dem hochsten Bodenrichtwert fiir Wohnen
(Mietwertkalkulator der Geschiftsstelle).

o Ggf. ein ,.x“, wenn keine Miete fiir Wohnfldchen ausgewiesen ist.

o Da das Merkmal direkt mit der BRW-Spitze fiir Wohnen korreliert ist:
nur nachrichtliche Angabe!

Nachfolgend ein Tabellen-Ausschnitt als Beispiel zur [llustration:

‘Wakwran B0
LILCRELETE
wategana
Fmstr
Pumitaahl
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7 Riumliche Verteilung des Bewertungsbezogenen Vergleichsindexes (BVI)

Landkreise Waldeck-Frankenberg und Kassel
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8 Beschreibung der raumlichen Verteilung des BVI

Der untersuchte Raum ist geprdgt vom im Osten dominierenden Regiopol Kassel samt Umfeld sowie
einem eher homogenen Westen (Landkreis Waldeck-Frankenberg) mit fiinf herausragenden Makropolen
(Bad Arolsen, Bad Wildungen, Frankenberg, Korbach, Willingen).

Hinweis: Natiirlich macht der Immobilienmarkt nicht an Landes- oder Kreisgrenzen halt; hier werden
Jjedoch nur die Orte des Zustindigkeitsbereichs der Landkreise Kassel und Waldeck-Frankenberg unter-
sucht, da nur fiir diese Orte eigene Daten vorhanden sind.

e Regiopolregion Kassel (Anteil untersuchtes Gebiet): Aufgrund des topografischen und
bauplanungsrechtlichen Hindernisses ,,Naturpark Habichtswald* mit Erhebungen bis zu 615 m
tiber NHN ist der Ring (,,Speckgiirtel) um Kassel im Westen nicht geschlossen. Die Regio-
polregion in dieser Definition ist ausdriicklich nicht identisch mit dem regionalplanerischen
Konstrukt "Zweckverband Raum Kassel".

0

Enges Umland Kassel: Schwerpunkte (rote Klasse A) sind insbesondere im Norden Vellmar

und Thringshausen, im Osten Niestetal, Kaufungen, Lohfelden und Bergshausen sowie im

Siiden der Kern Baunatals und Elgershausen.

Umland und weites Umland Kassel: Das enge Umland Kassels wird von Orten der

KlasseB und C umgeben bzw. erginzt. Der Ring um Kassel wird erst mit der Gemeinde

Habichtswald (Klasse C) um den einwohnerlosen Naturpark Habichtswald geschlossen.

Vom Regiopol ausgehend sind zwei Entwicklungsachsen der orangen Klasse B erkennbar:

m nach Norden Richtung Makropol Hofgeismar (ehemalige Kreisstadt) iiber Espenau,
Immenhausen und Grebenstein (B-Achse Kassel-Hofgeismar), etwa entlang der
Regionalbahn nach Warburg und

m entlang des Nordrandes nach Westen iiber Weimar und Zierenberg bis zur etwas ab-
gesetzten ehemaligen Kreisstadt Wolfhagen (B-Achse Kassel-Wolfhagen), etwa ent-
lang der Regionalbahn nach Korbach.

Daneben gibt es noch eine weniger ausgepragte Entwicklungsachse nach Siidwesten iiber

Bad Ems bis Naumburg (C-Achse Kassel-Naumburg), etwa entlang der ehemaligen Bahn-

strecke nach Naumburg.

Daneben gibt es mehrere Midipole, wie beispielsweise Reinhardshagen (Orientierung nach

Hannoversch Miinden) und Bad Karlshafen.

e Landkreis Waldeck-Frankenberg: Der Landkreis ist eher landlich geprégt,

0

besitzt aber fiinf deutlich abgesetzte Makropole (,,Big Five®) der Klasse B:

m  Korbach (Kreis- und Industriestadt)

Bad Wildungen (iiberregionale Kurstadt)

Frankenberg (ehemalige Kreis- und Industriestadt)

Bad Arolsen (chemalige Residenzstadt) und

Willingen (Sonderfall: kleine Gemeinde mit {iberregional bedeutendem Tourismus).
Eine Entwicklungsachse ist weniger ausgeprigt (Klasse C) und zieht sich von Volkmar-
sen iiber Bad Arolsen bis Korbach, etwa entlang der Bahnstrecke Korbach-Kassel (C-Achse-
Korbach-Volkmarsen).

Eine weitere, weniger ausgepriagte Entwicklungsachse (Klasse C) zieht sich von Franken-
berg iiber Allendorf bis Battenberg (C-Achse Frankenberg-Battenberg).

Daneben gibt es mehrere Midipole, wie beispielsweise Waldeck-Sachsenhausen oder
Gemiinden.
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9 Uberpriifungen des Modells anhand von tatsichlichen Kaufpreisen

Das Modell ist im ortlichen Zusténdigkeitsbereich zunédchst anhand von tatsdchlichen Kaufpreisen der
Jahre 2012 bis einschlieBlich 2017 tiberpriift worden. Dabei wurden nur Verkaufe fiir

e unbebaute Grundstiicke von

e Wohn- und Mischgebieten im

e crschlieBungsbeitragsfreiem Zustand und einer

e Fliche von 400 m? bis 1.500 m?
selektiert.

Von den mehr als 1.500 Kaufvertrdgen wurden in einem zweiten Schritt diejenigen geldscht, bei denen
e der Preis offensichtlich durch ungewohnliche Verhiltnisse (z.B. Familienbonus) verzerrt war,
e cs sich um keinen Bauplatz gehandelt hat (z.B. Bemerkung Zukauf) und
e aufgrund eines ungewdhnlich hohen oder niedrigen Kaufpreises (mehr als das Doppelte oder
weniger als die Hilfte in Bezug zum Bodenrichtwert, ebenso wie Kaufpreise in Gebieten
ohne entsprechenden Bodenrichtwert) hochstwahrscheinlich anzunehmen ist, dass es sich um
kein Bauland gehandelt hat oder nicht erkannte besondere Verhiltnisse herrschten.

Es verblieben rund 1.260 Kaufvertrige fiir eine Auswertung.

SchlieBlich wurde eine Funktion ,,Kaufpreis in Abhédngigkeit vom BVI* mittels multipler Regression
abgeleitet:

Kaufpreise in Abhangigkeit vom BVI y = 20,754e"123%

RI=UJ5955
250
200 |
L ]
T ‘ . = ‘
W 150 ¥
] . I
g =
8 100 | |
. 6

0 2 8 10 12 14 16

Bewertungsbezogener Vergleichsindex BVI [/]

Bei der exponentiellen Funktion

e Kaufpreis = 20,754 EUR/m? * e %!2** * * wird ein Bestimmtheitsmal} von

e R2=70%
erreicht. Daraus kann, wie aufgrund der nicht unabhédngigen Einflussgroflen des BVI erwartet, ge-
schlossen werden, dass die Modellfunktion gut beschreibt, wie anhand des Indexes der Kaufpreis be-
einflusst wird. Er bestdtigt auch die intuitive Einschitzung der Geschiftsstelle.

Unabhédngig davon iiberrascht die grofe Streubreite in den einzelnen Indexklassen. Nicht vergessen
werden darf, dass auch in demselben Ort sehr unterschiedliche Bodenrichtwertzonen existieren konnen
und eine gewisse, wenn auch eher schwache Zeitabhéngigkeit zu Streuungen fiihrt.
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10 Anwendung bei der Bodenrichtwertfindung

Im Weiteren wurde untersucht, ob unterstellte Kaufpreiserhohungen im Verhiltnis zum letzten Boden-
richtwert systematisch vom BVI abhidngen. Dazu wurde fiir jeden Kaufpreis der Quotient aus Kaufpreis
zum entsprechenden Bodenrichtwert Stichtag 01.01.2016 gebildet (Bodenpreisindex) und als Regressi-
on mit der Einflussgrofie BVI gerechnet. Der Bodenpreisindex sagt aus, ob der Kaufpreis im Verhéltnis
zum Bodenrichtwert 2016 ,,zu hoch® oder ,,zu niedrig® ist bzw. inwieweit der Bodenrichtwert zutrifft.
Insofern ist er keine Teuerungsrate! Ziel ist es, in Ortslagen mit nur wenigen oder ohne Kaufpreise
Tendenzen ablesen zu konnen, ob der Bodenrichtwert eher erhoht oder vielleicht sogar verringert
werden sollte.

y = 0,0075x + 0,9718

Bodenpreisindex R? = 0,0181

2.5
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Leider lasst das Bestimmtheitsmal} mit lediglich knapp 2 % keine iiber die gesamte Breite formelhaft
anwendbare Einflussnahme nachweisen! Auch andere als lineare Funktionen ergeben kein substanziell
besseres Ergebnis.

11 Zeitliche Abhiingigkeit der Kaufpreise 2012-2017?

Bei der Stichprobe 2012 bis 2017 wurde unterstellt, dass die zeitliche Abhéngigkeit vernachlissigt wer-
den kann: Sie wurde allein mit einem Bodenrichtwert - Stichtag 01.01.2016 - verglichen. Im Folgenden
wurde gepriift, inwieweit es zeitliche Anderungen der Kaufpreise in Abhiingigkeit vom Jahrgang gab:

y=1,3093x - 2561,2

Bodenpreis R? = 0,0037
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lahrgang des Kaufvertrags

Das Bestimmtheitsmal} von lediglich einem Drittel Prozent zeigt, dass eine allgemeine und systemati-
sche Steigerung iiber alle Kaufpreise nicht nachweisbar ist.
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Dann wurde gepriift, ob es fiir einzelne Klassen A bis E Unterschiede gibt. Die geringen Bestimmtheits-
malfle im Bereich von wenigen Prozenten sind kein eindeutiger Beweis einer allgemeinen Abhéngigkeit.
Das tiberrascht angesichts von massiven gemeindlichen Kaufpreiserh6hungen in Baugebieten wie z.B.
Wolthagen in diesem Zeitraum; diese verdndern jedoch nicht das allgemeine Niveau der ganzen Klasse.
Allenfalls im Bereich der Klasse A (direktes Umland von Kassel) gibt es mit einem Bestimmtheitsmalf}
von zehn Prozent Hinweise auf eine systematische Erhohung der Kaufpreise.

Betrachtet man ausschlielich die Verkdufe nach Festlegung des letzten Bodenrichtwerts, d.h. die Jahr-
ginge 2016 und 2017, bleiben noch ca. 250 Félle {ibrig. Priift man jetzt die Abhingigkeit des Boden-
preisindex (Quotient aus Kaufpreis zu Bodenrichtwert 2016), wird das Bestimmtheitsmal} etwas —
nédmlich auf knapp fiinf Prozent — erhoht.

12 Fazit

Die Ergebnisse der Untersuchungen zum BVI konnen wie folgt zusammengefasst werden:
e [Es gibt keine umfassenden, eindeutigen bzw. widerspruchslosen Trends.
e Fine schematische ,,Formel* fiir alles kann nicht angewendet werden.
e Selbst in lédndlichen Gebieten des Zustandigkeitsbereiches gibt es keine Anzeichen fiir eine
allgemeine Verringerung der Bodenrichtwerte.
e In den nachgefragten Lagen im Umring von Kassel kann man allgemein von einer
Erhéhung von ca. 15-20 % ausgehen.

Fiir kaufpreislose Lagen kann eine Verdnderung dennoch hilfsweise aus der nachfolgenden Tabelle in
Abhingigkeit vom BVI abgeleitet werden:

Kaufpreis Bodenpreisindex

Klasse BvI Anzahl | Mittel [€/m?] |St. Abw.[€/n¥]| St.Abw [%] | Mittelwert | StAbw. | Vorschlag |
E 1-3 5 27 3 11%| 1,00 0,05 1,00
D 4-6 52 43 12 21%| 1,08 o1s| 1,08
c 7-9 84 67 20 % 1,07 0,18 1;03
B | 10-12 41 o 15 te%| 114 o1s| 1,14

Wichtiger Hinweis: Das ist keine Preissteigerung, sondern die Differenz der 2016 festgestellten Boden-
richtwerte (diskrete Werte meist in ,,Fiinfer-Spriingen®) zu den aktuellen Kaufpreisen 2016/17!
D.h., alle schon 2016 bestehenden Abweichungen sind hier mit eingeschlossen.

Bei der (nicht 6ffentlichen) Bodenrichtwertsitzung Stichtag 01.01.2018 des jeweiligen Gutachter-
ausschusses wurden die Ergebnisse von der Geschéftsstelle vorgestellt und flossen —gemeinsam mit
anderen Erkenntnissen und ohne Automatismus — in den Beschluss mit ein.

Anschrift des Verfassers

Frank Mause

c/o Geschiftsstelle der Gutachterausschiisse beim Amt fiir Bodenmanagement Korbach
Medebacher Landstrafie 27

34497 Korbach

E-Mail: frank.mause@hvbg.hessen.de

(Manuskript: Mai 2018)
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INTERGEO® 2018 in Frankfurt am Main
vom 16. — 18. Oktober 2018

Nach 16 Jahren freut sich das Lokale Organisationskomitee (LOK) in Frankfurt am Main, die Be-
sucherinnen und Besucher wieder einmal zu einer INTERGEO® in der Mainmetropole begriilen zu
diirfen.

Die Messe

Die Messe wird in der neu errichteten Messehalle 12 auf 33.600 m? und iiber zwei Ebenen stattfinden.
Die beiden iibereinander liegenden Ausstellungsebenen weisen durch ihre transparente Bauweise eine
iibersichtliche und logistisch ideale Besucherfiihrung auf. Tageslicht durchflutet die Halle und bietet
durch die verglaste Fassade an vielen Stellen einen Blick auf das Messetreiben.

Fiir die Aussteller ist ein Parkhaus mit 800 Stellpldtzen und eine fiir Transporter befahrbare Zufahrt zur
oberen Hallenebene als Teil der neuen Halle 12 nutzbar.

Aktuell sind bereits 85% der Standfldchen fiir Frankfurt gebucht, eine 100%ige Auslastung wird erwartet.

Der Kongress

Wie in den Vorjahren werden alle Kongresstage mit Keynotes von hochrangigen Personen aus den
Bereichen offentliche Verwaltung, Wissenschaft und Privatwirtschaft eingeleitet. Auch in diesem Jahr
werden sich im Kongressprogramm der INTERGEO® die Top-Themen der Community BIM, Smart
City, Open Data, Big Data sowie UAV wiederfinden.

Der Kongress und die Geoddtische Woche werden im Portalhaus stattfinden, dort finden sich in den
verschiedenen Ebenen die modernsten Rdumlichkeiten fiir Kongressveranstaltungen.

Das Opening

Am Vorabend der INTERGEOQO® findet im Herzen der Stadt Frankfurt im Rathaus, dem ,,Romer*, fiir
geladene Giste der Empfang der Stadt Frankfurt zur INTERGEO® im ehrwiirdigen Kaisersaal statt, er
ist bis heute der Festsaal fiir alle wichtigen Empfénge der Stadt und das unbestrittene Schmuckstiick des
Romers.

Das Come Together

Das Come Together findet in den Mainarcaden in direkter Ndhe zu der U-Bahnhaltestelle ,,Konstabler-
wache* statt. Die Rdumlichkeiten der Stadt Frankfurt bieten ein ungewohnliches Ambiente, in denen
sich die Giste in zwangloser Atmosphére bei Frankfurter Spezialititen austauschen konnen. Besonders
geschétzt wird das Come Together als Treffpunkt Ehemaliger sowie von Arbeitskolleginnen und -kolle-
gen. Daflir bietet dieser Event die perfekte Kulisse.

Entgegen der Ankiindigung bei der Fachtagung des DVW Hessen am 10. April 2018 in Lohfelden
kann aus technischen Griinden das Come Together leider nicht aus dem 3-Tagesticket fiir den INTER-
GEO-Kongress herausgeldst werden.

Die Exkursionen

Die Auswahl an Fachexkursionen im Rhein-Maingebiet ist fiir das LOK wegen der vielféltigen und
interessanten Angebote nicht einfach.
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Fiir Géste, die bereits am Vortag der Messe anreisen, wird es eine exklusive Stadtbesichtigung geben.
Weiterhin sind geplant:

* Fiihrung tiber den Flughafen Frankfurt (im Bus tiber das Rollfeld).

» Besichtigung der Baustelle des Teilchenbeschleunigers in Darmstadt.

* Fiithrung durch das mit 259,0 m hochste Hochhaus Frankfurts, den Commerzbank Tower.

* Besichtigung der Europdischen Weltraumorganisation (ESA) in Darmstadkt.

* Architekturfithrung durch Frankfurts neue Altstadt.

Hotels in Frankfurt

Hotelservice-Deutschland.de, Partner der INTERGEO®, hat fiir die Aussteller und Besucher der
INTERGEO® in verschiedenen Hotels rund um das Messegeldnde Kontingente zu Sonderkonditionen
in allen Preisklassen vereinbart. Sie finden diese auf dem Online-Hotel-Buchungsportal unter
http://www.intergeo.de/intergeo/anreise-oeffnungszeiten/hotelservice.ph

Das Lokale Organisationskomitee (LOK) der INTERGEO® 2018 in Frankfurt am Main (v.L.n.r.):

Prof. Dr.-Ing. Robert Seuf3, Nicole Saravanja, Rainer Miiller-Jokel, Nicola Dekorsy-Maibaum, Bastian Sell,
Matthias Kohl

(Foto: Nico Herzog, HINTE Messe)

Das LOK mit Kongressdirektorin Nicola Dekorsy-Maibaum (Amt fiir Bodenmanagement Biidingen)
und ihrem Team Rainer Miiller-Jokel und Bastian Sell (Events — beide Stadtvermessungsamt Frankfurt),
Prof. Dr. Robert Seuf8 und Nicole Saravanja (Helferplanung — University of Applied Sciences Frankfurt),
Matthias Kohl (Exkursionen) und Rita Saleem (Kongresssekretariat — Amt fiir Bodenmanagement
Biidingen) ist derzeit dabei, die bisherige Planung umzusetzen. Es freut sich sehr darauf, die Besucher
der INTERGEO® 2018 in Frankfurt begriilen zu diirfen.

Nicola Dekorsy-Maibaum, Bad Vilbel
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Zum 150. Geburtstag von Karl Blaf}

Am 29. Mirz 2018 jéhrte sich der Geburtstag des hessischen Geoddten Karl BlaB zum 150. Mal. Der
Fachwelt ist er hauptsichlich bekannt durch die Initiierung und Durchfiihrung der sog. ,,Neuen Hessi-
schen Triangulation® im GroBherzogtum (1906 — 1910) bzw. im Volksstaat Hessen (1921 — 1928). Im
Zusammenhang mit diesen Arbeiten wurde 1908 unter seiner Leitung auch die Basis bei Gernsheim
gemessen, die heute eine Gedenkstétte des DVW Hessen ist. AuBBerdem fiihrte Karl BlaB bereits 1907
bei der sog. ,,Rheinstromtriangulation* (1903 — 1906) und der sich daran anschlieBenden ,,Neuen Hessi-
schen Triangulation im GroBherzogtum Hessen die konforme Abbildung nach GauB} ein, was deutsch-
landweit einer der frithesten praktischen Anwendungsfille in der Landesvermessung war.

Karl BlaB3 (* 29. Mérz 1868 — 1 6. Oktober 1958). Das rechte Bild entstand 1908 bei der Basismessung bei Gerns-
heim. Darauf ist Karl Bla3 ganz rechts als Beobachter am Theodolit zu sehen.

Die nachfolgende Wiirdigung von Karl Blal basiert iiberwiegend auf dem vor 60 Jahren verfassten
Nachruf von Herrn Prof. Dr. Walter Ohlemutz, der ihn noch persénlich kennengelernt hat ([1] Ohlemutz
1958), sowie auf dem Aufsatz ,,Karl Bla3, Wissenschaftler und Kampfer fiir ein modernes Kataster* von
Herrn Karlheinz R6Bling ([3] R66ling 1996).

Karl (Carl) BlaB wurde am 29.03.1868 in Siefersheim, Kreis Alzey (Rheinhessen), geboren. Nachdem
er sich bis 1890 bei anderen Geometern mit Kataster- und Privatvermessungsarbeiten beschéftigt hatte,
ging er im Herbst 1890 als auBerordentlicher Studierender zur Technischen Hochschule Darmstadt und
horte dort bis zum Herbst 1893 alle Vorlesungen, die fiir die Geometer 1. Klasse verbindlich waren. Die
Geometerpriifung bestand BlaB3 im Friithjahr 1892. Anschliefend war er mit trigonometrischen Arbeiten
beschiftigt, bis er am 05.04.1893 das Patent als Geometer 1. Klasse fiir den Kreis Darmstadt erhielt.

Auf Wunsch des Vorstands des Katasteramtes trat Bla3 1893 in die Dienste der Stadt Darmstadt, wo ge-
rade eine Neuvermessung begonnen hatte. In seinen dienstfreien Stunden untersuchte er die Genauigkeit
des Stadtnetzes und von Teilen des hessischen Landesnetzes, die aus der ersten Hélfte des 19. Jahrhun-
derts stammten. Dabei glich BlaB3 das Dreiecksnetz II. und IV. Ordnung in der Gemarkung Darmstadt
nach der Methode der kleinsten Quadrate neu aus, wozu er sich das erforderliche wissenschaftliche
Riistzeug durch weitere Besuche der geodidtischen Vorlesungen verschafft hatte.

Die bei seinen trigonometrischen Arbeiten erworbenen Fachkenntnisse veranlassten Blal 1895 und
1898 zu Eingaben an das GroBherzoglich-Hessische Finanzministerium mit der Empfehlung, das
gesamte Staatsgebiet neu zu triangulieren, und zwar mit gleichzeitigem Anschluss an das Rhei-
nisch-Hessische Dreiecksnetz der Koniglich Preuflischen Landesaufnahme, dessen Beobachtung und
Berechnung zu dieser Zeit im Abschluss begriffen war. Doch diese Vorschldge blieben zunéchst ohne
Resonanz.
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Nach seiner erfolgreichen Arbeit bei der neuen Triangulierung und Polygonierung des Stadtgebietes
von Darmstadt wurde Blafl im Jahre 1898 an das Wasserbauamt Worms versetzt, wo ihm am 12.07.1899
eine feste Stelle zugewiesen wurde. Seine Aufgabe bestand darin, die gerade begonnene Rheinstrom-
vermessung im Wasserbaubezirk Worms zu Ende zu fithren. Mit einem wissenschaftlich begriindeten
Antrag an die Abteilung Bauwesen im Hessischen Finanzministerium erhielt er 1902 die Genehmi-
gung, das Sondernetz dieser ,,Rheinstromtriangulation® an die benachbarten Dreieckspunkte 1. Ordnung
der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme anzuschlieBen, deren Richtungs-Abrisse und Koordina-
ten (ellipsoidische Koordinaten sowie rechtwinklig-sphirische Soldner-Koordinaten auf dem Bessel-
Ellipsoid) 1898 verdffentlicht wurden und frei genutzt werden konnten.

Die Rheinstromtriangulation wurde zwischen 1903 und 1906 durchgefiihrt, wobei zahlreiche neue Drei-
eckspunkte 1. und 2. Ordnung bestimmt wurden. Sie bildete in der Provinz Rheinhessen gleichzeitig
den Beginn der sog. ,,Neuen Hessischen Triangulation“. Bla3 benutze dabei die Preulischen Dreiecks-
punkte 1. Ordnung zwar als Anschlusspunkte, aber nicht deren publizierte ,,rechtwinklig-sphérische
Soldner-Koordinaten. Mit Blick auf die West-Ost-Ausdehnung des GroBherzogtums erachtete er ,,ebe-
ne rechtwinklig-konforme Gauf3’sche Koordinaten auf dem Bessel-Ellipsoid wegen ihrer geringeren
Abbildungsverzerrungen als zweckmiBiger und fiihrte daher ein neues konformes Koordinatensystem
im GroBherzogtum Hessen ein. Als Ursprung definierte BlaB die Stadtkirche von Darmstadt (preuBische
Bestimmung von 1898), als X-Achse den dazugehorigen Meridian. Mit Formeln und Tafeln, die Prof.
Wilhelm Jordan (1842 — 1899) Ende des 19. Jahrhunderts entwickelt und verdffentlicht hat, konnte
er die ellipsoidischen Koordinaten (Breite, Lénge) der preullischen Anschlusspunkte in ,,sein“ neues
konformes System Darmstadt (Kurzbezeichnung D) umrechnen.

In diesem neuen D-System fanden dann auch die Koordinatenberechnungen der ab 1903 ausgefiihrten
Triangulationen statt. Die Konzeption mit der Beschreibung des angewandten Verfahrens (einschlie3-
lich der Formeln fiir die Richtungs- und Streckenreduktionen) hat Karl Blal im November 1907 auf
8 Seiten handschriftlich niedergelegt (HLBG / Trigonometrisches Archiv / Akte 1903.20). Gleichzeitig
hat er die Punkte 1. Ordnung der Koniglich Preuischen Landestriangulation (u.a. Melibocus, Hexen-
berg, Wicker, Kalte Herberge) in das D-System (Nullpunkt: Darmstadt) umgerechnet.
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Links ist die letzte Seite der von Karl Blaf3 beschriebenen Konzeption des D-Systems mit Datum und Unterschrift
abgebildet. Rechts ist die erste Seite des Koordinatenverzeichnisses zu sehen, in dem Karl Blaf3 die ins ebene kon-
forme D-System umgerechneten PreuBischen Dreieckspunkte 1. Ordnung aufgelistet hat (Nullpunkt Darmstadt,
lutherische Kirche, Thurmknopf, und Melibocus, Aussichtsthurm, Knopf, jeweils mit Exzentren).
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Karl Blaf} eilte damit seiner Zeit weit voraus; die beriithmte Publikation von Johann Heinrich Louis
Kriiger zur spiter so benannten ,,GauBB-Kriiger-Abbildung® erschien erst im Jahre 1912 ([6] Heckmann
2012) und die deutschlandweite Einfithrung von GauB-Kriiger-Koordinaten wurde bekanntlich erst
1923 durch den Beirat fiir das Vermessungswesen beschlossen.

Auch am Wasserbauamt Worms verfolgte Blall konstant den Gedanken einer Neutriangulierung des
groBherzoglich-hessischen Staatsgebietes. 1907 verfasste er einen entsprechenden Bericht, gestiitzt
auf eigene neuere Untersuchungen und Vergleiche mit Dreiecksnetzen anderer Lander. Im Jahr 1908
mal er bei Gernsheim eine rund 5 km lange Basis zur Priifung seiner Rheinstromtriangulation und
zur gleichzeitigen trigonometrischen Priifung der Eckhardt-Schleiermacher’schen Basis von Darmstadt
nach Griesheim aus dem Jahre 1808, auf der das alte hessische Landesnetz fufite. Die sehr gute Uberein-
stimmung mit der Basis von 1808 brachte den Beweis, dass die Unstimmigkeiten im alten Landesnetz
nur auf dem ab 1809 angewandten sog. ,,Einschalteverfahren beruhten. Gleichermaf3en wurde durch
die Basismessung bei Gernsheim bestétigt, dass der aus dem Netz der Koniglich PreuBischen Landes-
aufnahme entnommene Malstab im Rahmen der erwarteten Genauigkeit iibereinstimmt.
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Basisnetz bei Gernsheim von 1908 (links) mit dem von Karl Bla3l dokumentierten Schlussergebnis (rechts)

Die Endpunkte der Basis bei Gernsheim sind ortlich noch erhalten. Daher wurde die Basisldnge 2008
zum 100-jdhrigen Bestehen vom Hessischen Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoinformation
(HLBG) mit modernen Messverfahren tberpriift. Die Abweichung betrug lediglich 31 mm — die Basis-
lange war von Karl BlaB seinerzeit etwas zu kurz erhalten worden (sieche dazu auch [4] Heckmann/Will
2008 und [5] Heckmann/HeB/Miiller/Will 2009).

Aufgrund der Blaf3’schen Eingaben war die GroBherzoglich-Hessische Regierung dann 1914 dem Ge-
danken der Neutriangulierung nihergetreten, konnte ihn aber wegen des 1. Weltkrieges (1914 — 1918)
nicht durchfiihren.

Von 1909 bis 1920 war BlaB Vorsitzender des Vereins der Groherzoglichen Geometer 1. Klasse, fiir
den er sich mit besonderem Engagement einsetzte. Ausgestattet mit groBem Fachwissen und befliigelt
durch ausgeprégte Zivilcourage hatte Bla3 die Mangel im hessischen Vermessungswesen bloBgestellt,
aber auch die Ziele zur Verbesserung klar aufgezeichnet. Er unterschied sich damit wesentlich von
seinem Vorginger Bergauer, der als beamteter Revisionsgeometer beim Katasteramt die Vereinsziele
zurlickhaltender vertrat bzw. vertreten musste.

Nach dem 1. Weltkrieg erfiillte sich auch das berufliche Lebenswerk von Karl BlaB. Er wurde im
damaligen Volksstaat Hessen im Zuge der Neuorganisation des Vermessungswesens ab 1921 als Ver-
messungsrat und Leiter der Trigonometrischen Abteilung des Hessischen Landesvermessungsamtes
nach Darmstadt berufen. Dort wurde sein sofortiger Antrag auf Erneuerung der Landestriangulation an
das Hessische Finanzministerium genehmigt. Schrittweise und ohne grof3e finanzielle Mittel wurde nun
unter seiner Leitung das Werk vollendet, welches bereits 1910 hétte weitergefiihrt werden miissen. Da-
bei hat Karl BlaB im Zeitraum 1921 — 1928 in den ehemaligen Provinzen Oberhessen und Starkenburg
die Zwischenpunkte 1. Ordnung und das Netz 2. Ordnung in ,,seiner” Neuen Hessischen Triangulation
weitgehend selbst beobachtet ([2] Heckmann 1985 Abschnitt 2.2).
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Die Berechnung der Neuen Hessischen Triangulation erfolgte wie bei der Rheinstromtriangulation im
konformen D-System. Nachdem der Beirat fiir das Vermessungswesen 1923 beschlossen hatte, deutsch-
landweit das GauB3-Kriiger-Koordinatensystem einzufiihren, entwickelte Karl Blal ein Verfahren, mit
dem die konformen D-Koordinaten auf einfache Weise in den 3. Meridianstreifen (Bezugsmeridian
9° ostl. Greenwich) umgerechnet werden konnten. Diese Arbeiten erfolgten ab 1930 und konnten bereits
1933 abgeschlossen werden. Trotz der spéten Inangrifftnahme der Neutriangulierung war der damalige
Volksstaat Hessen das erste deutsche Land, das seine Netze schon 1933 in den Rahmen des nachmaligen
Reichsdreiecksnetzes einfligen konnte.

Mit Erreichen der Altersgrenze ging Blal am 01.07.1933 in Pension. Es sollte ihm ein langer Lebens-
abend beschieden sein, in welchem ihm aber auch schwere Schicksalsschldge nicht erspart blieben.
1942 starb seine Lebensgefahrtin, in den letzten Kriegstagen fiel sein Sohn und ab 1947 erlosch langsam
sein Augenlicht. Am 6. Oktober 1958 verstarb Vermessungsrat i.R. Karl BlaB3 im Alter von 90 Jahren in
Trautheim bei Darmstadt. Vertreter der hessischen Vermessungsverwaltung und die Darmstidter Kollegen,
die den Erblindeten oft besucht hatten, gaben ihm das letzte Geleit.

Zum Abschluss sei erwihnt, dass der Verfasser in seiner beruflichen Tatigkeit mehrfache Beriihrungs-
punkte mit dem Wirken von Karl BlaB3 hatte (siche Literaturhinweise). Seit 2007 leitet er das Dezernat
Geoditischer Raumbezug im HLBG, das als Nachfolge-Organisationseinheit der Trigonometrischen
Abteilung des Landesvermessungsamtes Darmstadt (deren Leiter Karl Bla von 1921 — 1933 war)
anzusehen ist. Aus dieser besonderen Perspektive ist Karl BlaB als herausragender hessischer Geodét
zu wiirdigen, der die Reihe der weit bekannteren Protagonisten Christian Leonhard Philipp Eckhardt,
Ludwig Johann Schleiermacher, Christian Ludwig Gerling und Friedrich Ludwig Wagner adéquat
fortsetzt. Insofern ist es folgerichtig und konsequent, dass der DVW Hessen fiir diese fiinf Person-
lichkeiten auch eigene Gedenkstétten eingerichtet hat. Die ,,Basis bei Gernsheim* (siehe auch unter
https://www.dvw.de/landesverein-hessen/16707/basis-gernsheim.) ist dabei dem geodétischen Wirken
von Karl Blall gewidmet, der der Hessischen Landesvermessung Anfang des 20. Jahrhunderts wichtige
Impulse gegeben hat.

Die HVBG gedenkt Karl BlaB zu dessen 150. Geburtstag in Ehren sowie mit Dank und Anerkennung
ob seiner groflen Verdienste fiir das Hessische Vermessungswesen.

Literaturhinweise
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Bernhard Heckmann
c/o HLBG — Dezernatsleiter Geodédtischer Raumbezug
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Sturmtief ,,Friederike* weht Geodéten auf Spuren
von Kriiger, Furtwiangler und Gauf}

Zwei Geoditen, die sich bereits seit guten 30 Jahren beruflich kennen und freundschaftlich und kollegial
verbunden sind, wurden am Donnerstag, den 18. Januar 2018 bei der Riickreise vom Copernicus-Work-
shop der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) in Hannover — bedingt durch die
herrschende Wetterlage des Sturmtiefs ,,Friederike* und der infolge damit verbundenen schlechter wer-
denden Verkehrsverhéltnisse bei den Bahn- und Busverbindungen bis zum Totalstillstand — in dem be-
schaulichen siidniedersédchsischen Stadtchen Elze, an der Leine im Landkreis Hildesheim gelegen, fiir
mehrere Stunden aufgehalten. Die Stadt liegt westlich von Hildesheim am Nordrand des Niederséch-
sischen Berglandes mit Blick auf die Norddeutsche Tiefebene. Nun mag man mdoglicherweise denken:
Na - kann doch jedem passieren! Doch was hat es mit dem Stddtchen Elze auf sich? Das Stddtchen Elze
bietet durchaus einen Anlass, einmal einen ,,geoddtischen Riick-Blick* dahin zu werfen.

In Elze wurde ndmlich der berithmte Mathematiker und Geodét Johann Heinrich Louis Kriiger
(* 21.09.1857 — 1 01.06.1923) geboren (gestorben ebenda). Dieser hatte nach der Aufarbeitung der
geodétischen Aufzeichnungen von Carl Friedrich GauB3 (* 30.04.1777 — + 23.02.1855) seine Arbeit
»Konforme Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene* publiziert (Verdffentlichung des Koniglich
PreuBlischen Geodétischen Institutes zu Potsdam, Neue Folge Nr. 52, 1912). Dieses Werk bildete die
technisch-wissenschaftliche Grundlage fiir das heutige GauB-Kriiger-Koordinatensystem, welches in
Deutschland im Jahr 1923 fiir die Landesvermessung und 1927 fiir das Liegenschaftskataster eingefiihrt
wurde.

Abb. 1: Johann Heinrich Louis Kriiger Abb. 2: Grab des Louis Kriiger in Elze

Quelle: Quelle:
http://geschichte.telegrafenberg.de/personen/600-2/ http://www.w-volk.de/museum/grave38.htm

Zur Person des Louis Kriiger und zu seinem Wirken sei auf den Kurzbeitrag ,,Zwei 100. Geburtstage* in
den DVW-Mitteilungen Hessen-Thiiringen, Heft 2/2012, Seiten 24 — 25, verwiesen, aus dem die nach-
folgende Passage entnommen ist:

Louis Kriiger hatte am Polytechnikum in Berlin ab 1877 Mathematik studiert und wéhrend dieser
Zeit seine Leidenschaft fiir die Geodisie entwickelt. 1883 wurde er in diesem Fachgebiet mit der
Inaugural-Dissertation ,,Die geodétische Linie des Sphéroids und Untersuchung dariiber, wenn dieselbe
aufhort, die kiirzeste zu sein® promoviert.

DVW Hessen-/DVW Thiiringen-Mitteilungen, Heft 1/2018



43

1884 wurde er vom beriihmten Generalleutnant Johann Jacob Baeyer (dem Begriinder der Européi-
schen Gradmessung) beim Koniglich PreuBlischen Geodétischen Institut in Berlin (wurde 1891/92 nach
Potsdam verlegt) angestellt. Er begann dort als Assistent, wurde spéter Professor und Abteilungsleiter,
danach Stellvertreter des damaligen Direktors Friedrich Robert Helmert und nach dessen Tod (1917)
sogar geschiftsfilhrender Direktor.

Im Auftrag der Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen hat Louis Kriiger ab 1903 den geoditischen
Nachlass von Gaul3 gesichtet. Hieraus resultierte eine neue umfassende Darstellung der Gaul3’schen
Abbildung, die 1912 in seinem Werk ,,Konforme Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene* publiziert
wurde. Louis Kriiger gebiihrt dabei der Verdienst, die Herleitung der bereits bekannten Gaul3’schen
Gebrauchsformeln von Grund auf nachvollzogen, erstmals vollstindig dokumentiert und fiir bis zu
18° breite Meridianstreifen (d.h. fiir das Gebiet des damaligen deutschen Kaiserreiches) ausgedehnt
zu haben. Beiden beteiligten Wissenschaftlern zur Ehre ist diese Methode spéter als Gaul3-Kriiger-Ab-
bildung benannt worden.

VEROFFENTLICHUNG

{(ONIGLICH PREUSZISCHEN GEODATISCHEN INSTITJTES
NEUE FOLGE % 52

KONFORME ABBILDUNG
DES ERDELLIPSOIDS IN DER EBENE

VON

Pror. Dr. L. ERUGER

ABTEIL M EOL, F GEOD. INSTITUT

POTSDAM

DRUCK UND VERLAG VON B. G. TEUBNER IN LEIPZIG
1912

]

ADbb. 3: Titelblatt der Publikation von Louis Kriiger zur konformen Abbildung aus dem Jahr 1912
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Die Stadt Elze ist iibrigens auch der Geburtsort einer weiteren bekannten Personlichkeit des deut-
schen Vermessungswesens, und zwar von Philipp Friedrich Pius Furtwéngler (* 21.04.1869 —
T 19.05.1940), siche dazu: http://www.biographien.ac.at/oebl/oebl F/Furtwaengler Philipp-Fried-
rich-Pius_1869_1940.xml und https://de.wikipedia.org/wiki/Philipp_Furtwingler (Mathematiker).
Philipp Furtwéngler hat von 1898 — 1904 als Assistent am Geodétischen Institut in Potsdam gemein-
sam mit Friedrich Jacob Kiihnen (* 12.05.1858 — 1 08.01.1940) die ersten Bestimmungen des Abso-
lutschwerewertes mittels Reversionspendeln durchgefiihrt. Das Endresultat lautete 9,81274 m/s? und
bezog sich auf den Absolutpfeiler SO im Pendelsaal. Dieses Ergebnis fiihrte zur Etablierung des Pots-
damer Schweresystems und wurde von 1909 bis 1971 auch als Internationaler Bezugswert genutzt.

Detailliertere Informationen dazu findet man im Kolloquiumsvortrag von Joachim Hopfner vom
22.05.2008 am GFZ Potsdam ,,Absolute Bestimmung der Schwere mit Reversionspendeln in Pots-
dam 1898 — 1904 und 1968 — 1969%, der im Internet unter folgender Adresse verfiigbar ist: http://bib.
gfz-potsdam.de/pub/hoep/absolute_bestimmung_der schwere mit_reversionspendeln_hoepfner.pdf.
Unter dem gleichen Titel ist von Joachim Hopfner auch ein Fachbeitrag bei der Deutschen Gesell-
schaft fiir Chronometrie, Jahresschrift 2012, Bd. 51, S. 101-114, erschienen.

Dariiber hinaus hat sich Furtwingler auch mit Schweremessungen in Schlesien und im Harz beschéftigt
sowie Prizisionsnivellements an der Ostseekiiste zur Kontrolle der dortigen Pegel vorgenommen. Als
eine AuBlergewohnlichkeit zu dieser Zeit ist zu bemerken, dass Furtwingler — ohne sich je habilitiert zu
haben — ab 1904 Vorlesungen fiir Landvermesser an der PreuBlischen Landwirtschaftlichen Akademie
in (Bonn-)Poppelsdorf hielt. Ab 1907 findet er sich als Professor fiir Mathematik an der TH in Aachen
wieder, kehrt allerdings 1910 wieder als Professor fiir Mathematik zuriick an die PreuBBische Landwirt-
schaftliche Akademie in (Bonn-)Poppelsdorf und nimmt gleichzeitig einen Lehrauftrag fiir Angewandte
Mathematik an der Universitét Bonn wahr. 1912 wechselte er als Ordinarius fiir Mathematik an die Uni-
versitat Wien; seine Hochschullaufbahn musste er 1937 aus gesundheitlichen Griinden beenden. Durch
eine Krankheit war Furtwéngler vom Hals abwiérts geldhmt. Er musste in den Horsaal getragen werden
und hielt seine Vorlesungen ohne Manuskript vom Rollstuhl aus. Zu seinen zahlreichen Schiilern gehor-
te auch der bedeutende Osterreichisch-amerikanische Mathematiker, Philosoph und Logiker Kurt Godel,
der Furtwinglers Vorlesungen spiter als die besten bezeichnete, die er je gehort hatte. Nach Ablauf des
Wintersemesters 1937/38 trat Furtwéngler endgiiltig in den Ruhestand und verschied im Jahre 1940 an
den Folgen eines Schlaganfalles.

Professor Furtwingler gehort zu den bedeutendsten Zahlentheoretikern. Zwei vom bekannten deutschen
Mathematiker David Hilbert (* 23.01.1862 — 1 14.02.1943) formulierte mathematische Fragestellungen
beschiftigten Furtwéngler iiber 30 Jahre lang: der Beweis der quadratischen Reziprozititsgesetze in
algebraischen Zahlkorpern und jener der Existenz von Klassenkdrpern. Beriihmt wurde Furtwéngler
jedoch 1928 mit dem allgemeinen Beweis des Hauptidealsatzes, wobei er allerdings auf Vorarbeiten
von Emil Artin zuriickgreifen konnte. Vielleicht ist auch den mathematisch interessierten Berufskol-
leginnen und -kollegen noch das sogenannte ,,Furtwéingler’sche Kriterium® zum beriihmten ,,GroBen
Fermat’schen Satz* bekannt, welches in einer moglicherweise langer zuriick liegenden Mathematik-Vor-
lesung (Reihenlehre) im Rahmen der eigenen Ausbildung behandelt wurde. Zum ,,Fermat’schen Satz*,
der erst 1994 durch Andrew Wiles bewiesen werden konnte, sei noch auf den Beitrag ,,Zum 350. To-
destag von Pierre de Fermat (1607 - 1665)* in den DV W-Mitteilungen Hessen-Thiiringen, Heft 1/2015,
Seiten 29 — 33, verwiesen.

Die Stadt Elze war am 18.01.2018 allerdings noch nicht die Endstation der beiden ,,vom Sturmtief
Friederike verwehten Geodédten. Ein Schienenersatzverkehr (d.h. ein von der Deutschen Bahn gechar-
terter Reisebus) brachte sie am Abend noch bis nach Goéttingen, wo sie im Bahnhof in einem ,,Hotelzug*
tibernachteten und erst am frithen Morgen des 19.01.2018 ihre Weiterreise nach Thiiringen bzw. nach
Hessen antreten konnten.
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Mit der Universitétsstadt Gottingen war natiirlich das Bindeglied von Louis Kriiger zu Carl Friedrich
Gaul} hergestellt, dem zweiten Namensgeber der GauB3-Kriiger-Abbildung bzw. der GauB-Kriiger-
Koordinaten. Gottingen war bekanntlich die Hauptwirkungsstitte von GauB3. Er studierte dort von
1795 bis 1798 an der Georg-August-Universitdt. Im Jahr 1807 wurde der Mathematiker, Astronom
und Physiker Gaull im Alter von nur 30 Jahren als Professor an dieselbe Universitit berufen und war
erster Direktor der damals neuen Gottinger Sternwarte. Dort forschte er bis zu seinem Tod auf den
Gebieten der Mathematik, der Astronomie, der Physik, der Geoddsie und der Geophysik. Sein Name
ist in der Geodésie mit vielen Begriffen verbunden, neben der bereits genannten GauB3-Kriiger-Ab-
bildung und den GauB-Kriiger-Koordinaten sind insbesondere der GauB3’sche Kriimmungsradius, die
Gaul’sche Normalverteilung, das GauB3-Markov-Modell und der Gauf’sche Algorithmus in der Aus-
gleichungsrechnung zu nennen (siche auch Beitrag ,,Carl Friedrich Gaul — Genie, Gigant, Titan* von
Dieter Kertscher in zfv 2005, Heft 6, Seiten 372 — 378). Die praktische Geodéasie hat ihm zudem die
Erfindung des Heliotrops zu verdanken, mit dem bei Triangulationen weit entfernte Zielpunkte sig-
nalisiert wurden.

Abb. 4: Carl Friedrich Gaul} Abb. 5: Gottinger Sternwarte (entstanden 1803 — 1816)
Quelle: HLBG Quelle:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sternwarte_goettingen.jpg

Die ,,neue* Gottinger Sternwarte war u.a. der Fundamentalpunkt fiir die kurhessische Triangulation, die
sein Schiiler Christian Ludwig Gerling (* 10.07.1788 — 1 15.01.1864) aufgebaut hat. Fiir weitergehende
Informationen darf wieder auf Beitrdge in den DVW-Mitteilungen Hessen-Thiiringen vewiesen werden,
und zwar auf Heft 1/2012 Seiten 2 — 23, Heft 1/2014 Seiten 16 — 25 sowie Heft 2/2016 Seiten 2 — 20.

Damit soll der ,,geodatische Riickblick® auf eine denkwiirdige Dienstreise am 18.01.2018 von Hannover
zuriick nach Thiiringen bzw. Hessen beendet werden. Der durch das Sturmtief ,,Friederike® bundes-
weit lahmgelegte Bahnverkehr hat dafiir gesorgt, dass der gemeinsame stundenzehrende Aufenthalt im
Bahnhof Elze sowie die spitere Hotelzug-Ubernachtung im Bahnhof Géttingen bei beiden Verfassern
die Erinnerungen an drei grofle Protagonisten ihres Metiers — an Louis Kriiger, Philipp Furtwéngler und
Carl Friedrich Gaul3 — auf unerwartete Weise aufgefrischt hat.

Franz-Josef Gros, Neustadt (Westerwald) / Erfurt und
Bernhard Heckmann, Niedernhausen / Wiesbaden
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Tag des Grenzsteins 2018 -
Die Vermessung von Landesgrenzen im 19. Jahrhundert

Am bisher kéltesten Tag des Jahres lauschten am Sonntag, den 25. Februar 2018, im historischen
Jagdsaal des Forsthauses Willrode anldsslich des traditionellen Tags des Grenzsteins etwa 60 interes-
sierte Géste dem Vortrag ,,.Die Vermessung von Landesgrenzen im 19. Jahrhundert* von Nick Burghardt
und Eric Hiltscher. Zu dieser Veranstaltung hatten das Forstamt Erfurt-Willrode und sein Forderverein
sowie der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen (DV W) — Gesellschaft fiir Geodisie, Geoinformation
und Landmanagement — Landesverein Thiiringen e.V. eingeladen.

In Anbetracht der Tatsache, dass die Thiiringer Landesregierung das technische Referendariat in der
Laufbahn des hoheren technischen Dienstes der Fachgebiete Architektur, Stidtebau sowie Geodisie
und Geoinformation abschaffen will, gehoren die beiden Referenten des Vortrages als Vermessungsrefe-
rendare im Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation einer vermutlich aussterbenden Spezies an.

Die Vortragenden hatten sich die Frage gestellt: ,,Wie kann man die Landesgrenze zwischen dem
Freistaat Thiiringen und dem Land Sachsen-Anhalt wiederherstellen, wenn als Pramisse gesetzt ist,
Ressourcen und Zeit zu sparen?* Im Landesarchiv Thiiringen, Hauptstaatsarchiv Weimar, war man —
einem Hinweis von Herrn Zimmanyi folgend — fiindig geworden und auf ein Grenzvermessungs-Re-
gister mit den dazugehodrigen Grenzkarten gestoen. Die 1287 Dokumente aus dem Bestand des ehe-
maligen Neumessungsamtes Weimar liegen dort gebunden in analoger Form vor.

Die Landesgrenze zwischen dem Freistaat Thiiringen und dem Land Sachsen-Anhalt im Zustandigkeits-
bereich des Katasterbereiches Erfurt hat zu grolen Teilen ihren historischen Ursprung in der ehemaligen
Staatsgrenze zwischen dem Konigreich PreuBlen und dem GroB3herzogtum Sachsen-Weimar-Eisenach
(siche Abbildung 1).

- Landesgrenze = historische Grenze (ca. 33 km)

L .. = Landesgrenze # historische Grenze (ca. 23 km)
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Abbildung 1: Uberblick der Landesgrenze Thiiringen — Sachsen-Anhalt im Zustindigkeitsbereich des KB Erfurt

Im Wesentlichen besteht das Grenzvermessungs-Register aus dem gebundenem Grenzvermessungs-
Register (technischer Nachweis) und der dazugehoérigen Grenzkarte (mit der rechtlichen Anerken-
nung). Es bildet den vollstdndigen Nachweis iiber alle Grenzpunkte der historischen Landesgrenzen des
GroBherzogtums Sachsen-Weimar-Eisenach und umfasst neben der Anerkennung und den Karten zum
Grenzverlauf im MaBstab 1 : 2500 auch das Aufmal} der Landesgrenze und spétere Fortfithrungen.
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Das vorgefundene Grenzvermessungs-Register von 1839/40 ist die staatsvertragliche Einigung zwi-
schen dem Konigreich Preuflen und dem GroBherzogtum Sachsen-Weimar-Eisenach in Form eines
rechtlichen und technischen Nachweises. Die einzelnen Messergebnisse und Dokumentationen wurden
dabei — wie aus der Abbildung 2 ersichtlich — stets von beiden Seiten kontrolliert und unterschrieben.
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Abbildung 2: Auszug aus dem Grenzvermessungs-Register 1839/40

Konkret wurde durch die Referenten im Rahmen ihrer Ausbildung der historische Nachweis eines
Bussolenzuges aus dem Grenzvermessungs-Register untersucht, der die Grenze zwischen dem GroB-
herzogtum Sachsen-Weimar-Eisenach und dem Konigreich Preulen beschreibt. Auf einer Linge von
ca. 33 km, die mit der heutigen Grenze des Freistaat Thiiringens zum Land Sachsen-Anhalt in der
Zustandigkeit des Katasterbereichs Erfurt iibereinstimmt, liegen derzeit etwa 700 Datensétze vor, die
bereits digital erfasst und kontrolliert worden sind. Abbildung 3 zeigt den Sektionsstein Nr. I aus dem
Bereich Willrode, wo 1839 mit der Bussolenmessung begonnen wurde.

Abbildung 3: Sektionsstein I, ein Dreiherrenstein aus dem Bereich Willrode
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Dem breiten Publikum von 0 bis 80 Jahren wurden hochst anschaulich die technischen Grundlagen des
damaligen AufmaBes mittels Bussolenzug vorgestellt. Uber einem Landesgrenzstein stehend (Station)
wurden bei diesem Messverfahren der aufspannende Winkel zu den benachbarten Landesgrenzsteinen
mithilfe einer Bussole sowie die Strecke durch eine Messkette gemessen (siche Abbildung 4).

114 1/3 -

» = » Winkelmessung in Grad, Minuten
= Streckenmessung in preuBischen Ruthen
1 preuBiische Ruthe = 3.7662 m

Abbildung 4: Messmethoden im 19. Jahrhundert

Um eine belastbare Aussage iiber die Verwendbarkeit des Bussolenzuges in Form einer Genauigkeits-
abschitzung zu treffen, wurde auf die Fehlereinfliisse in dem damals gemessenen Zug eingegangen.
Grundsitzlich ist es sinnvoll, fiir den Punktlagefehler (P) lediglich den Querfehler (Q) und den Langs-
fehler (L) zu betrachten (Abbildung 5). Weitere Fehlereinfliisse sind nachrangig und deshalb zu ver-
nachldssigen.

Lan 5 fehler

{—1——\ FPunktlagefehler

Winkelmessung ; :
ﬁR ] Querfehler
]

Rreckenmessung 1
i

Abbildung 5: Genauigkeitsbetrachtung des Punktlagefehlers

Das Grenzvermessungs-Register 1839/40 und die damit einhergehende Landesgrenzvermessung unter
Verwendung eines Bussolenzuges bilden die geometrische Eigenschaft und Form der Landesgrenze ein-
deutig ab und erwiesen sich mit einer Genauigkeit von < 0,15 m tliber benachbarte Grenzsteine genauer
als im Vorfeld vermutet. Ein aufgezeigter Vergleich zwischen der zu erwartenden und der erzielten
Genauigkeit beweist das deutlich.

Die ortlich nach fast 180 Jahren nachgewiesene relativ hohe Genauigkeit des untersuchten Bussolen-
zuges aus dem Grenzvermessungs-Register von 1839/40 bietet die Moglichkeit, Abschnitte der Lan-
desgrenze — beispielsweise die auf 33 Kilometer im Zustdndigkeitsbereich des Katasterbereiches Erfurt
iibereinstimmende Landesgrenze zu Sachsen-Anhalt — mit vergleichsweise geringem Aufwand von Zeit
und Personal rechnerisch zu bestimmen sowie im Liegenschaftskataster als UTM-Koordinaten mit
Dezimetergenauigkeit nachzuweisen.

Gerd Miiller, Berlstedt
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Buchbesprechungen

Manfred Bauer

Vermessung und Ortung mit Satelliten

Globale Navigationssatellitensysteme (GNSS) und andere satellitengestiitzte Navigationssysteme

7., neu bearbeitete und erweiterte Auflage 2018. 566 Seiten, 170 x 240 mm, Broschur.

Preis 66,00 EUR (Buch oder E-Book) bzw. 92,40 EUR (Kombi). Wichmann, eine Marke der

VDE VERLAG GMBH, Berlin und Offenbach, www.vde-verlag.de. ISBN 978-3-87907-634-5 (Buch)
bzw. 978-3-87907-635-2 (E-Book).

Im Jahr 1989 erschien die 1. Auflage dieses heutigen Standardwerkes mit einem Umfang von ca.
260 Seiten. 2011 wurde die 6. Auflage mit 480 Seiten herausgegeben, die der Rezensent in den DV W-
Mitteilungen Hessen-Thiiringen Heft 1/2012 auf den Seiten 40/41 besprochen hatte. Die vorliegende
7. Auflage ist also erneut angewachsen. Dies zeigt, dass die Thematik ,,Satellitenvermessung® weiterhin
eine hohe Dynamik besitzt. Die inhaltliche Gliederung gibt einen sehr guten Uberblick iiber das breite
Spektrum der aktuell behandelten Fachmaterie:

1. Einfiihrung, u.a. mit den Abschnitten ,,Vermessung ohne Satelliten®, ,,Uberblick iiber die Erd-
messung mit Satelliten, ,,Geoditische Referenzsysteme — das Geoditische Datum® und
,»Grundprinzipien moderner GNSS-Ortung™

2. Theoretische Grundlagen, u.a. mit den Abschnitten ,,Satellitenbahn®, ,,Koordinatensysteme*,

,,JKoordinatentransformationen®, ,,Uberfiihrung ellipsoidischer Hohen in Gebrauchshéhen®,

»Zeitsysteme®, ,,Elektromagnetische Signale der GNSS* und ,,Genauigkeitsmal3e®

Arbeitsweise und Systemcharakteristiken

Verwundbarkeit der GNSS-Signale

GPS — das US-amerikanische GNSS

GLONASS — das russische GNSS

BDS — das chinesische GNSS

Galileo — das europdische GNSS

0. NAVIC — das indische regionale Navigationssatellitensystem

10.  Erweiterungssysteme (u.a. das europdische EGNOS)

11.  Andere satellitengestiitzte Ortungssysteme (u.a. das franzésische DORIS)

12.  Vermessung mit Satelliten in der Praxis

13.  Ortung mit Satelliten in der Praxis

PN W

Danach folgen ein in 10 Teile gegliederter Anhang (Buchstaben A bis J), ein kleines geoditisches
Glossar sowie ein Abkiirzungs-, ein Literatur- und ein Stichwortverzeichnis.

Gegeniiber der 6. Auflage ist das Kapitel ,,Verwundbarkeit der GNSS-Signale® mit 28 Seiten Umfang
neu hinzugekommen. Zudem wurde das bisherige Kapitel ,,Vermessung und Ortung mit Satelliten
in der Praxis® in zwei getrennte Kapitel aufgeteilt. Der Autor erldutert dazu, dass der entscheidende
Unterschied zwischen Vermessung und Ortung darin besteht, dass bei der Vermessung die zu er-
fassenden Punkte in der Regel mit der Erdoberfliche fest verbunden sind (bzw. sich beziiglich des
Erdkdrpers in Ruhelage befinden), wihrend bei der Ortung momentane Koordinaten eines in Bezug
zum Erdkorper sich bewegenden Punktes gesucht werden.
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Der Themenbereich ,,Vermessung und Ortung mit Satelliten” wird inhaltlich wiederum vollstidn-
dig abgedeckt und in gut verstindlicher Weise dargestellt. Das Buch ist systematisch-sachlogisch
aufgebaut und zweckméBig gegliedert. Die Texte werden durch zahlreiche Grafiken illustriert, die
nun komplett farbig gestaltet sind und mit denen die tlw. komplexe Materie in anschaulicher Weise
zusitzlich erldutert wird. Um den Umfang des Buches nicht zu sprengen, werden vielerorts Hinweise
zu weiterfiihrenden Literaturquellen gegeben, wo der interessierte Leser bei speziellerem Bedarf sein
Wissen vertiefen kann.

Die Bereiche, die aus Sicht des amtlichen geoddtischen Raumbezugs von besonderem Interesse sind,
werden noch etwas nédher betrachtet und nachfolgend kommentiert.

Kapitel 1 beinhaltet eine gelungene kompakte Darstellung der fiir das Verstdndnis erforderlichen
geodétischen Grundlagen. Abschnitt 1.4 enthilt dabei eine sehr gute Beschreibung der Referenz-
systeme der Geodaisie.

Abschnitt 3.6 behandelt die Prazise GNSS-Positionierung. Sie wird unterschieden in die Differenzielle
Positionierung (3.6.1 — 3.6.3) und in die Absolute Positionierung mittels Precise Point Positioning (PPP)
in 3.6.4. Dort wird u.a. erwdhnt, dass PPP seit einiger Zeit in Echtzeit ausgefiihrt werden kann und
dass neben den GPS-Signalen auch die Signale von GLONASS, Galileo und BDS unter Verwendung
von je drei Frequenzen ausgewertet werden kdnnen. Dies klingt ausgesprochen optimistisch, doch spé-
ter in Abschnitt 12.6 wird dieser Eindruck wieder relativiert: die Entwicklung des PPP-Verfahrens ist
noch nicht abgeschlossen, nach max. 2 h Beobachtungszeit kann man seine Position in der ITRF-Re-
alisierung der Satellitenbahndaten 1 - 2 cm genau erhalten, die Auswertung ist sowohl in Echtzeit als
auch im Postprocessing mittels kostenfreier PPP-Dienste moglich. Praktische Anwendung findet dieses
Verfahren bereits in Kanada. In Deutschland wird die PPP-Entwicklung seit ldingerem aufmerksam be-
obachtet, weil die Broadcast-Fihigkeit zukiinftig interessante Moglichkeiten eréffnen konnte. Zurzeit
befindet man sich allerdings noch in der Testphase. Zum besprochenen Werk sei am Rande angemerkt,
dass die englischen Begriffe fiir den Beobachtungsraum (OSR = Observation Space Representation)
und fiir den Zustandsraum (SSR = State Space Representation) nicht korrekt wiedergegeben werden,
auch nicht im Abkiirzungsverzeichnis.

Im neuen Kapitel 4 ,,Verwundbarkeit der GNSS-Signale* wird dargestellt, dass es relativ einfach ist,
die GNSS-Signale zu storen. Es ist allerdings sehr kompliziert, die GNSS-Signale so zu verfilschen,
dass man falsche Positionen erhilt. Insofern kann fiir die Praxis mitgenommen werden, dass die
Storung von GNSS-Signalen im Regelfall zu keinem und nicht zu einem falschen Positionierungs-
ergebnis fiihrt.

Kapitel 12 beinhaltet die Vermessung mit Satelliten in der Praxis. Leider werden immer noch
altere Konzepte und Ansétze aus den 1990er und frithen 2000er Jahren dargestellt, die in Deutsch-
land durch die hochgenauen Echtzeit-Positionierungsdienste seit rund 15 Jahren keine praktische Be-
deutung mehr haben (was bereits 2011 bei der Rezension der 6. Auflage beméngelt wurde). Ebenso
sind Aussagen zu hoheitlichen Vermessungen, die in ungenaue historisch gewachsene Festpunktfelder
eingezwingt werden miissen, bereits seit langem {iberholt. Deshalb kommt auch dem Nachbarschafts-
prinzip bei satellitengestiitzten Punktbestimmungen im ETRS89/UTM, z.B. mittels SA POS®-HEPS,
keine Bedeutung mehr zu.

Im Anhang A wird der integrierte geoditische Raumbezug 2016 auf der Basis der ,,Rili-RB-AdV
Version 3.0 vom 16.05.2017* kurz dargestellt, ohne die Richtlinie selbst zu nennen. Im Anhang I
wird unter 1.3.4.2 erwéhnt, dass die Antennen des Echtzeitpositionierungsdienstes ,,VRS Now* der
Firma Trimble im amtlichen Koordinatenrahmen ETRS89 koordiniert sind. Diese Aussage ist zu-
mindest grob missverstidndlich, denn die firmeneigene Realisierung des ETRS89 von Trimble ist
keinesfalls mit der amtlichen Realisierung ETRS89/DREF91 (R 2016) des integrierten geoditischen
Raumbezugs in Deutschland identisch. Satellitengestiitzte Positionsbestimmungen im amtlichen geo-
datischen Bezugsrahmen sind bekanntlich nur mittels SA POS® moglich.
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Doch diese letzten Anmerkungen konnen den iliberaus positiven Gesamteindruck des Buches in kei-
ner Weise schmilern, zumal sie nur wenige einzelne Abschnitte betreffen. Zusammenfassend darf
dem Autor Manfred Bauer attestiert werden, dass es ihm mit dem vorliegenden Band wiederum
hervorragend gelungen ist, den breiten Themenkomplex ,,Vermessung und Ortung mit Satelliten*
einschlieBlich der dazugehdrigen geodétischen Grundlagen vollstdndig, in kompakter Form und gut
verstandlich darzustellen. Das Buch gilt in diesem Segment seit vielen Jahren zu Recht als Stan-
dardwerk; es ist nicht nur als Lehrmaterial fiir Studierende, sondern auch als Nachschlagewerk fiir
Praktiker in sehr weiten Teilen bestens geeignet. Dazu leisten auch das ,,kleine geodétische Glossar*
und das umfangreiche Abkiirzungsverzeichnis wertvolle Hilfestellungen.

Bernhard Heckmann, Wiesbaden

c/o Hessisches Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoinformation
Dezernatsleiter Geodétischer Raumbezug

Luhmann, Thomas

Nahbereichsphotogrammetrie
Grundlagen - Methoden - Beispiele

4. Auflage 2018, 783 Seiten, Festeinband, Preis 96,00 EUR (Buch / E-Book) bzw. 134,40 EUR
(Kombination). VDE Verlag GmbH Berlin. ISBN 978-3-87907-640-6 (Buch).

Seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches im Jahre 2000 ist es das Standardwerk im
deutschsprachigen Bereich zum Thema Nahbereichsphotogrammetrie geworden. Es gibt inzwischen
auch eine englisch- und eine russischsprachige Fassung. Nach der dritten Auflage im Jahre 2010 ist
jetzt die vierte, neu bearbeitete und erweiterte Auflage erschienen.

Die preiswerte Verfiigbarkeit leistungsféahiger Digitalkameras und der preiswerte Zugang zu ent-
sprechender Software haben in der letzten Zeit dazu gefiihrt, dass immer mehr Personen aus dem
geodétischen und insbesondere dem nichtgeodétischen Bereich photogrammetrische Verfahren im
Nahbereich einsetzen. Vor allem die Structure-from-Motion-Verfahren, die weitestgehend ohne Pass-
punkte auskommen, haben hier fiir viele neue Anwendungen und Anwender gesorgt.

Die neuesten Entwicklungen in den Bereichen der Aufnahmetechnik, der digitalen Bildanalyse, der
Messaufgaben und der Messsysteme wurden in die aktuelle Auflage eingearbeitet. Das betrifft auch
die Anwendungsbeispiele.

Das Buch gliedert sich in die folgenden Kapitel:

. Einflihrung (25 Seiten)

. Mathematische Grundlagen (87 Seiten)

. Aufnahmetechnik (134 Seiten)

. Analytische Auswerteverfahren (142 Seiten)
. Digitale Bildanalyse (121 Seiten)

. Messaufgaben und Messsysteme (81 Seiten)

. Projektplanung und Optimierung (49 Seiten)
. Anwendungsbeispiele (56 Seiten)

. Literaturverzeichnis (42 Seiten)

O 0 3N L B W~

Aus den jeweils angegebenen Seitenzahlen kann man den Umfang und die fachliche Breite erahnen.

Auf der zum Buch gehorenden Internetseite www.nahbereichsphotogrammetrie.de findet man be-
gleitendes Material sowie Errata zu den édlteren Auflagen als Download. Fiir jemanden, der sich fiir
das Buch interessiert, bietet die Internetseite ebenfalls ein vollstdndiges Inhaltsverzeichnis mit allen
Unterabschnitten.
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Das Buch ist leicht verstidndlich geschrieben und die relativ vielen Abbildungen sind von sehr guter
Qualitdt. Die Fotos, Zeichnungen und Diagramme tragen sehr zu der guten Versténdlichkeit bei.

Trotz seines groBen Umfanges und der fachlichen Breite kann das Buch natiirlich nicht alle Aspekte
in voller Tiefe behandeln, so dass oftmals der Wunsch nach weiteren Informationen entsteht. Bei
besonderem Interesse muss dann auf entsprechende weitere Fachliteratur zuriick gegriffen werden.

In dem abschlieBenden umfangreichen Literaturverzeichnis sind die Literaturangaben jeweils nach
den Kapiteln des Buches und der weiteren Unterabschnitte sortiert. Dieses erlaubt eine leichtere
Zuordnung zu den entsprechenden Themen bzw. erleichtert die Suche nach weiterer Spezialliteratur.
Die dabei vorgenommene Trennung in Lehrbiicher und Monografien sowie weitere Literatur ist nicht
so ganz ersichtlich, da einige Lehrbiicher auch noch einmal unter der weiteren Literatur aufgefiihrt
sind. Bei der Aktualisierung ist leider verpasst worden, dass es von einigen Lehrbiichern inzwischen
auch neuere Auflagen gibt.

Das Buch ist eigentlich fiir jeden, der sich mit dem Thema Nahbereichsphotogrammetrie beschéftigt,
ein "Muss".

Dr. Rainer Fletling, Universitit Kassel
Fachbereich Bauingenieur- und Umweltingenieurwesen

Hartmut Heinemann

Barocke Kartenkunst am Mittelrhein
Der Rheingauer Landmesser Andreas Trauttner (1702—1782) und sein Werk

316 Seiten, 2017, Veroffentlichungen der Historischen Kommission fiir Nassau, Band 89,
gebunden, Selbstverlag, Wiesbaden, 48,00 EUR. ISBN 978-3-930221-36-3.

Andreas Trauttner, geboren 1702 in Heusenstamm bei Offenbach, lebte in Riidesheim und arbeitete
von 1739 bis zu seinem Tod im Jahr 1782 als amtlich bestellter Geometer und Landmesser in Kur-
mainz. Die fachliche Priifung, Vereidigung und Tétigkeit als ,,Geschworner Kurfiirstlich Mainzi-
scher Geometer* entspricht dem heutigen Offentlich bestellten Vermessungsingenieur (ObV1). Seine
ausgepragte Fahigkeit, die Vermessungsergebnisse in anschauliche und reprisentative Kartenbilder
umzusetzen, verschaffte ihm Auftridge weit tiber die heimische Region hinaus und hob ihn von sei-
nen zahlreichen Berufskollegen ab. So schuf Trauttner neben seiner Arbeit als Feldmesser vor allem
groBformatige Prachtkarten der Orte im Rheingau und ihrer Gemarkungen, der Rheingauer Wil-
der mit dem bekannten Rheingauer Gebiick und der Eberbacher Klosterhofe beiderseits des Rheins,
aber auch Karten von Bingen und der Nahegegend. In Verbindung mit seiner schriftkiinstlerischen
Begabung und der Beherrschung der Wappenmalerei entstanden meisterhafte Gesamtkompositionen
als barocke Kunstwerke von groem &sthetischen Wert. Wie im Vorwort des Buches hervorgehoben
wird, kann Trauttner daher als der bedeutendste Kartenmaler am Mittelrhein in der Zeit des Spét-
barocks bezeichnet werden. Es ist als Gliicksfall anzusehen, dass iiber 80 Karten seines Schaffens bis
heute erhalten geblieben sind.

Diesem Gesamtwerk widmet sich Hartmut Heinemann. Der Autor ist als Historiker und Archivar seit
langem in der Region am Mittelrhein tétig und hat in fast zwei Jahrzehnte langer Forschungsarbeit
die Karten und neun Atlanten (zeittypische Lagerbiicher zur Erfassung des Grundbesitzes einzelner
Gliter) von Andreas Trauttner in Archiven und aus Privatbesitz zusammengetragen. Die Arbeiten
Trauttners umfassen sowohl grof3flichige und ausgesprochen kunstvolle Karten als auch schlichtere
Plane und Arbeitszeichnungen fiir die alltégliche Nutzung mit zum Teil deutlichen Gebrauchsspuren.
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Der nun vorliegende Bild- und Textband stellt eine iiberaus gelungene Pridsentation aller Karten
Trauttners in groformatiger Wiedergabe dar und umfasst mit den vielen DetailvergréBerungen mehr
als 500 Farbabbildungen. Ein Teil der Karten war bereits bekannt, andere werden jedoch erstmals
vorgestellt und beschrieben. Der besondere Wert der Dokumentation liegt in der Zusammenstellung
des Gesamtwerks von Andreas Trauttner, auch wenn in Anbetracht der immensen Schaffenskraft des
Geoditen und Kartenkiinstlers davon auszugehen ist, dass vereinzelt noch weitere Karten unerkannt
in Archiven schlummern. Eine Biografie (S. 1-26) und eine chronologische Wiedergabe seiner Werke
im Anhang (S. 280-292) runden die Gesamtdarstellung ab. Gerade die biografischen Ausfithrungen
zu Beginn des Buches ermoglichen einen leichten Zugang zum aullergewohnlichen Leben und Werk
Trauttners.

Die Wiedergabe der Karten ist durchweg von ex-

BAROCKE zellenter Qualitdt, wobei jedes Werk ausfiihrlich
KARTENKUNST beschrieben und néher erldutert wird. Hierzu tragen
AM MITTELRHEIN auch die zahlreichen Detailabbildungen und -vergro-

Dt o Hiripniet Laadaokaset Andvices Trailtiner Berungen bei. I?le Karten s1.nd thematisch g@pplert
[ B2) und sei und werden mit den begleitenden Texten in ihren

landes- und regionalgeschichtlichen Zusammenhén-
gen eingehend kommentiert, wobei insbesondere
auch auf historische und zeichnerische Einzelhei-
ten eingegangen wird. Besonders zu erwihnen ist
das topografische Register, welches einen schnel-
len ortsbezogenen Zugang ermdglicht. Auf diese
Art und Weise wird das Gesamtwerk von Andreas
Trauttner umfassend erfasst, geordnet und doku-
mentiert. Dabei ist es dem Autor iiberaus gelungen,
jedes der 83 Kartenwerke fiir sich allein verstdndlich
darzustellen und zu beschreiben. Dies macht den
Bild- und Textband gerade auch fiir Ortskundige und
die Heimatforschung besonders lesenswert. Dartiber
hinaus sind die historischen Karten mit ihren Erléu-
terungen ein reicher Fundus fiir Forschungen zur
Kulturlandschaftsentwicklung, weil sie die Landschaften mit ihren Grundstiicksstrukturen vor Beginn
der Moderne wiedergeben und der geschichtliche Kontext verstindlich dargestellt ist. Demgegen-
iiber wird auf vermessungstechnische Aspekte der Aufnahme und Kartierung nicht nidher eingegangen,
was in Anbetracht der Intention des Buches als Dokumentation und Beschreibung des trauttnerschen
Lebenswerkes auch nicht vermisst wird.

Abschlieflend ist festzuhalten, dass der Bild- und Textband von Hartmut Heinemann allen Lesern, die
sich fiir die historische Kartografie des 18. Jahrhunderts interessieren oder zu Fragen der Kulturland-
schaftsentwicklung am Mittelrhein forschen, nachdriicklich empfohlen werden kann. Die Kartendarstel-
lungen mit plastischen Landschaftsbildern, realitdtsgetreuen Ortsansichten und markanten Flurdenkma-
len sind eine wahre Fundgrube fiir die kartografie- und kulturgeschichtliche Forschung. Dariiber hinaus
bereitet das Lesen und Betrachten der Abbildungen viel Freude, weil sich der Reichtum barocker Kar-
tenmalerei in dem Band in seiner ganzen Fiille entfaltet und einen optischen Genuss bietet. Der Band ist
daher auch als fachbezogenes Priasent geeignet. Hierzu trégt nicht zuletzt die hochwertige Aufmachung
als gebundenes Buch (Hardcover), die sehr gute Papier- und Druckqualitéit sowie das auergewdhnliche
Preis-Leistungs-Verhéltnis bei.

Karl-Heinz Thiemann, Miinchen
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von Wietersheim

Vergaberecht

2. Auflage, 2017. Buch. XIII, 201 Seiten mit 20 Grafiken. Klappenbroschur, Format 12,8 x 19,4 cm.
Preis 39,00 EUR. Verlag C.H.BECK. www.beck-shop.de. ISBN 978-3-406-69505-6.

Das Anschaffungen Geld kosten, weill im Grunde jedes Kind. Der 6ffentliche Auftraggeber bekommt
dafiir Gelder von der EU, vom Bund und/oder von den Lindern zur Verfiigung gestellt. Er ist daher
verpflichtet, das ihm bereitgestellte Geld wirtschaftlich zu verbrauchen und kein Geld zu verschwen-
den. Wie kann er das nun gewihrleisten? Ein wichtiges Handwerkszeug ist dabei das Vergaberecht.
Das Vergaberecht bietet die Chance, geordnet und vorhersehbar wirtschaftlich zu beschaffen. Doch
es ist auch eine komplizierte Materie und die korrekte Anwendung oft eine echte Herausforderung.

Das vorliegende Werk nun ist ein handliches Biichlein, das zunichst unscheinbar daherkommt. Beim
Lesen merkt man aber schnell, dass dieses Buch die komplexe Welt des Vergaberechts fiir Jedermann
nachvollziehbar und sehr anschaulich wiedergibt.

Im Buch wird der gesamte Ablauf des Vergabeverfahrens, angefangen von der Vorbereitung iiber die
Durchfiihrung bis hin zur Beendigung, beschrieben. Es wird auch auf den Rechtsschutz und die Scha-
densersatzanspriiche eingegangen. Neben dem ,klassischen® Vergaberecht fiir Beschaffungen von
Liefer-, Dienst- und Bauleistungen werden die Vergaben von Konzessionen, Vergaben im Sektoren-
bereich sowie auch Vergaben im Verteidigungs- und Sicherheitsbereich zumindest kurz thematisiert.
Das Buch endet mit dem Straf- und Ordnungswidrigkeitsrecht. In die Kapitel flieBen neben den beste-
henden Rechtsgrundlagen auch die neuen Vorschriften des Gesetzes gegen Wettbewerbsbeschrankun-
gen (GWB), der Verordnung iiber die Vergabe offentlicher Auftrige (Vergabeverordnung - VgV), der
Unterschwellenvergabeordnung (UVgO) und der neuen Konzessionsvergabeverordnung in den Erliu-
terungen mit ein.

Der Autor Prof. Dr. Mark von Wietersheim ist Rechtsanwalt in Berlin und Geschiftsfithrer des
»forum vergabe e.V.“. Er ist zudem Honorarprofessor an der Hochschule in Osnabriick und bereits
durch zahlreiche Vortridge und Seminartitigkeiten hervorgetreten.

Schon am Inhaltsverzeichnis des Buches ist zu erkennen, dass das Vergaberecht sehr strukturiert und
ablauforientiert behandelt wird. Im Text werden die Abldufe des Vergabeverfahrens mit zahlreichen
Grafiken, Ubersichten und Tabellen sehr anschaulich dargestellt. Positiv ist auch hervorzuheben, dass
der Autor die Thematik in einem sehr verstindlichen Schreibstil, der nicht von dem typischen Juris-
tendeutsch gepragt ist, wiedergibt. Wichtige Sachverhalte werden zudem in pragnanten Sitzen zusam-
mengefasst und sind durch einen Rahmen deutlich hervorgehoben. Der Leser ist somit in der Lage,
wesentliche Aussagen schnell zu erfassen.

Damit wird das Buch fiir 6ffentliche Auftraggeber interessant, die sich mit der Beschaffung vor allem
von Liefer-, Dienst- und Bauleistungen beschéftigen miissen. Ganz besonders ist das Buch hier fiir
Einsteiger geeignet. Aufgrund der verstdndlichen Schreibweise ist dieses Werk auch fiir Privatperso-
nen, die sich mit dem Vergaberecht beschéftigen wollen oder miissen, sehr zu empfehlen.

Zusammenfassend kann ich sagen, dass das Buch sehr gut ist, um das komplizierte Vergaberecht vom
Grund her zu verstehen. Natiirlich kann es keinen Kommentar oder die vielen Rechtsprechungen zum
Vergaberecht ersetzen, aber trotzdem ist es fiir den 6ffentlichen Auftraggeber eine gute Unterstiit-
zung, um den Beschaffungsbedarf moglichst wirtschaftlich zu decken.

Sabine Heeg
Amt fiir Bodenmanagement Heppenheim
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Kapellmann, Klaus Dieter / Messerschmidt, Burkhard

VOB Teile A und B
Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB) mit Vergabeverordnung (VgV)

6. Auflage, 2018, XV, 1909 Seiten. Hardcover (in Leinen), Format 16 cm x 24 cm. Preis 199,00 EUR.
Verlag C.H.BECK. www.beck-shop.de. ISBN 978-3-406-71073-5.

Das Werk gliedert sich in folgende drei Kapitel: VOB Teil A, Vergabeverordnung (VgV) und VOB
Teil B. Das erste Kapitel der VOB/A mit den Abschnitten 1 und 2 wurde aufgrund des Vergaberechts-
anderungsgesetzes von 2016 mitsamt den Kommentierungen entsprechend iiberarbeitet. Im zweiten
Kapitel ,,Vergabeverordnung (VgV)“, bestehend aus den §§ 1 — 27, wird darauf hingewiesen, dass die
§§ 14-27 nicht kommentiert sind. Die Kommentare im dritten Kapitel zur VOB/B sind darin jeweils
im Vergleich zu den entsprechenden Regelungen gemidll BGB behandelt. Aullerdem sind in dem
Werk die Vorschriften der Unterschwellenvergabeordnung (UVgO) von 2017 und die aktuelle Recht-
sprechung seit der Vorauflage eingeflossen.

Im einleitenden Teil zur VOB/A wird die historische Entwicklung zur heutigen VOB umfassend dar-
gelegt. Diese war wesentlich bedingt durch die Anpassung von nationalem Recht an EU-Recht. Un-
terschiede, die sich z.B. aufgrund von Schwellenwerten ergeben, werden auch fiir den Nicht-Juristen
verstandlich erklért. So sind auch im Zuge der Vergaberechtsinderung der 2. Abschnitt der VOL/A
(Vergabe- und Vertragsordnung fiir Leistungen Teil A) und die VOF (Vergabeordnung fiir freiberuf-
liche Leistungen) weggefallen und deren Regelungen in die Vergabeverordnung (VgV) aufgenom-
men worden, die fiir Auftrdge im Schwellenbereich erlassen wurde. Sie hat dadurch einen erheblich
grofleren Umfang angenommen.

Die VOB/A ist in ihren drei Abschnitten erhalten geblieben. Abschnitt 1 regelt Auftridge unterhalb der
Schwellenwerte, der Umfang des Abschnittes 2, der Oberschwellenbereich, ist durch die Anpassung
an EU-Recht angewachsen, weswegen der Aufbau geringfiigig gedndert werden musste. Der neu ein-
gefithrte Abschnitt 3 ist im Werk nicht enthalten, er regelt die Bereiche Verteidigung und Sicherheit,
die in der zivilen Anwendung kaum von Belang sind.

Die in der Einleitung zum Abschnitt 1 dargestellten rechtlichen Rahmenbedingungen und Moglich-
keiten fiir unterschwellige Vergaben sind sehr hilfreich und erméglichen eine erste Orientierung.
Nach den jeweiligen Basisparagrafen folgt ein kurzes Inhaltsverzeichnis iiber die darin enthaltenen
Schlagworte und Begrifflichkeiten. Erlduternde Kommentierungen dazu sind fiir den juristischen
Laien gut verstindlich formuliert. Fiir die weiteren Abschnitte und Kapitel gilt diese Einschétzung
gleichermafien, auch wenn der Abschnitt 2 zur VOB/A wegen der hohen Auftragssummen in meinem
Tétigkeitsbereich kaum relevant ist und daher nur oberflachlich gestreift wurde.

Das vorliegende Werk in seiner Gesamtheit zu besprechen, ist an dieser Stelle nicht mdglich. Daher
habe ich mir gezielt einzelne Paragrafen herausgesucht, die fiir meine tégliche Arbeit von Bedeutung
sind, und diese dann ndher betrachtet. Dieses Vorgehen entspricht auch dem praktischen Gebrauch
eines Nachschlagewerkes. Das fiihrte bei mir immer wieder zu Erkenntnisgewinnen bei der Anwen-
dung bestimmter Paragrafen in meiner bisherigen Vergabepraxis, deren Hintergrund man zwar vage
wusste, aber kaum fundiert formulieren konnte.

Etwas schwieriger wurde es dann, mich im Kapitel zur VOB/B zurechtzufinden bzw. den Sachverhalt
zu finden, der mich im speziellen interessierte. Denn der Teil B der VOB ist um einiges umfangrei-
cher als Teil A der VOB. Die VOB/B nimmt dementsprechend auch fast zwei Drittel des Buches ein,
was liber 1200 Seiten entspricht. Das ist aber dem umfangreichen Themenkomplex geschuldet und
nicht als Kritik zu verstehen. Daher ist unbedingt zu empfehlen, den Suchbegriff tiber das Stichwort-
verzeichnis zu ermitteln, um an die richtige Stelle zu gelangen. Man sollte jedenfalls nicht versuchen,
das Werk zu dem betreffenden Thema durchzubléttern, denn dazu ist es zu umfangreich.
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Nun hat man natiirlich das eine oder andere VOB-Seminar besucht, aber es ist nicht moglich, alle Infor-
mationen 1:1 im Gedéchtnis abzuspeichern. Mit diesem Buch hat man ein sehr gutes Nachschlagewerk
in den Hénden. Das gilt aber aus den gesagten Griinden eher fiir jemanden, der schon gewisse Grund-
kenntnisse im Vergaberecht hat und lediglich gezielt einige Punkte nachschlagen muss. Fiir jene Leute
ist dieses Werk eine wertvolle Hilfe zu Kldrung und Bewertung rechtlicher Fragestellungen im Rahmen
von Vergabeverfahren und bei der Abwicklung von BaumafBnahmen.

Andrés Frutos Winter

Amt fiir Bodenmanagement Heppenheim
Abteilung 2 Bodenmanagement

Klaus Wingerter und Dr. Christoph Mayr

Flurbereinigungsgesetz (begriindet von Seehusen/Schwede)
10. Auflage — Standardkommentar

Fortgefiihrt von Leitendem Regierungsdirektor Klaus Wingerter und Vorsitzendem Richter

am Bayerischen Verwaltungsgerichtshof Dr. Christoph Mayr 2018. Sammlung: Kommentare zu
landwirtschaftlichen Gesetzen, Band 13/2; XXIV, 726 Seiten, gebunden, Preis: 86,00 EUR.
Agricola-Verlag GmbH Butjadingen-Stollhamm (www.agricola-verlag.de), ISBN 978-3-920009-83-4
(Gesamtherstellung: Wittchen, Norten-Hardenberg).

Es ist dem Rezensenten abermals eine Freude und Ehre zugleich, das anzuzeigende Werk der Fachwelt
vorzustellen. Es erscheint gewissermaflen piinktlich zur im Juni 2018 in Stralsund stattfindenden Flur-
bereinigungsrichtertagung, die vom Oberverwaltungsgericht Greifswald in Zusammenarbeit mit dem
Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt Mecklenburg-Vorpommern ausgerichtet werden wird (vgl.
hierzu ausfiihrlich Mayr, 60 Jahre Flurbereinigungsrichtertagungen, in: RdL 2015, 233).

In einem sogenannten Geleitwort von Boyens heilit es 1954 zur Erstauflage des Standardkommentars
auszugsweise wie folgt wortlich:

., ...Das Gesetz hat die bewdhrten Grundsdtze des bisherigen Rechts iibernommen, zugleich aber das
Recht der Flurbereinigung den verdnderten rechtlichen und staatsrechtlichen Verhdltnissen angepaf3t
und durch demokratische Grundsdtze fortentwickelt. Es geht dabei iiber den Kreis der unmittelbar
Betroffenen weite Teile unseres Volkes und Staatswesens an. Zu seinem Verstindnis beizutragen, méchte
die Aufgabe dieses Erlduterungswerkes sein... "

Nun denn — das Verlagshaus ist geblieben, wobei die Familie Rauschenbusch zam 01. Juli 2018 — nach
rund sieben Jahrzehnten - insbesondere die Geschiftsfithrung in jiingere Hénde geben wird (vgl. inso-
weit Rauschenbusch, Zum 70. Geburtstag der Zeitschrift ,,Recht der Landwirtschaft™ — Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft, in: RdL 2018, 117).

Die Vorauflage aus 2013 ist vergriffen; der Kommentar ist auf dem Stand von Ende 2017. Die beiden
Verfasser sind ausgewiesene Kenner der Materie und brauchen der Fachwelt — auch weiterhin — nicht
vorgestellt zu werden. Wingerter leitet, und dies ist anders als zu Zeiten der 9. Auflage, seit knapp drei
Jahren den Arbeitskreis II — Recht — der Bund-Lénder-Arbeitsgemeinschaft Nachhaltige Landentwick-
lung (kurz: ARGE Landentwicklung). Bei der Kommentierung des Landwirtschaftsanpassungsgesetzes
(LwAnpG = partielles Bundesrecht) werden die Bearbeiter von Frau Verwaltungsoberritin Susanne
Zollner unterstiitzt, die als Volljuristin beim Landkreis Zwickau mehrjahrige Erfahrung aus diesem
Rechtsbereich mitbringt.

Hervorgehoben seien im Weiteren zwei Kommentierungen, und zwar zur Verdnderungssperre im Sinne
von § 34 FlurbG und zur Unternehmensflurbereinigung (§ 87 FlurbG).
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Hinsichtlich des BVerwG-Beschlusses vom 19. Dezember 2017 arbeitet Mayr hochst souverédn die in
den amtlichen Leitsdtzen hinterlegten Problemkreise (wie z. B. Feldgehdlz, Ersatzpflanzung, Flachen-
begrenzung, Wiederherstellungsanordnung sowie Verjdhrung) auch und gerade mit kritischem Blick auf
das Judikat des Hessischen Verwaltungsgerichtshofes, eine Eilrechtsentscheidung nicht (!) den Flur-
bereinigungssenat betreffend, vom 7. August 2015 ab. Die Regelung des § 17 VIII BNatSchG, so das
BVerwG, sei vor demjenigen Hintergrund zu sehen, dass die fachgesetzlichen Befugnisse nicht stets auf
die Eingriffsregelung zugeschnitten seien. Daher rdume die Vorschrift den in § 17 I BNatSchG genann-
ten Fachbehdrden eine eigene Erméchtigung ein, das hier nicht nédher zu beleuchtende ,,Huckepackver-
fahren®. Mayr hebt hervor, dass jedenfalls geklart sei, dass § 34 FlurbG nicht durch respektive nicht von
§ 17 BNatSchG verdringt wird (Stichwort nur: lex specialis derogat legi generali). Der Rezensent hat
den Leipziger Beschluss vor allem mit derjenigen Botschaft in die hessische Flurbereinigungsverwal-
tung ,transportiert™, dass die flurbereinigungsrechtliche Erméchtigungsgrundlage des § 34 III FlurbG
in Bezug auf die Rechtsfolge strenger und damit, selbstredend ausgehend vom im jeweiligen Einzelfall
heranzuziehenden Zweck der Flurbereinigung, zielgerichteter sein diirfte.

Wingerter kommentiert bemerkenswert die wichtigsten Rechtsfragen rund um die Bereitstellung von
Land in groBem Umfange fiir Unternehmen, sprich: die §§ 87 ff. FlurbG (auf den Seiten 439 bis 490).
Erfreulicherweise ist auch hier die aktuellste Rechtsprechung des héchsten deutschen Verwaltungs-
gerichts berticksichtigt, wenn ndmlich das Urteil vom 1. Juni 2017 zur sogenannten Siidtangente
Cloppenburg sozusagen abgearbeitet wird. Da, so die Leipziger Richter, erst mit dem Anordnungs-
beschluss die AuBenwirkung entstehe, habe die den (Flurbereinigungs-)Beschluss zu verantwortende
Behorde die Priifung der Enteignungsbehorde zumindest einer nachvollziehenden Kontrolle zu unter-
werfen. Wingerter ist nun der Uberzeugung, dass — im Hinblick auf die Zustindigkeit gemiB § 4 FlurbG
— nicht die Flurbereinigungsbehdrde, sondern die obere Flurbereinigungsbehdrde gemeint sei (sofern
keine wirksame Ubertragung nach § 2 III FlurbG vorliege). Der neugeschaffene Terminus Nachvoll-
ziehende Kontrolle wird zu beachten sein und diesbeziiglich ist der Autor dieser Zeilen, der iibrigens
dem mehrstiindigen Termin zur miindlichen Verhandlung am ersten Junitag 2017 in Sachsens Metropo-
le beigewohnt hat, bereits sehr gespannt auf die 11. Auflage des Standardkommentars... Anzumerken
ist noch, dass Wingerter in der weiterfithrenden Literatur zu Beginn der eigentlichen Kommentierung
richtigerweise die Fundstelle “FGSV-Hinweise zur Unternehmensflurbereinigung* (2016; ISBN 978-3-
86446-150-7) als die gegenwirtig wohl aktuellste Abhandlung zur Gesamtthematik vermerkt hat.

Sowohl das Abkiirzungsverzeichnis als auch das Stichwortregister sind beanstandungsfrei; die
Literaturverzeichnisse, die innerhalb der Kommentierung selbst gewissermallen eingestreut wurden,
sind erfreulich aktuell.

Die dem Werk beigefiigte CD-ROM ist schlicht ein bzw. das ,,Buch auf Scheibe* und kann daher auch
der mobilen Arbeitswelt dienlich sein. Besonders praktikabel ist die optimierte Zitierweise der RzF
(Rechtsprechung zur Flurbereinigung; ISSN 2190-6882), die sich sozusagen wie ein roter Faden durch
die gesamte Kommentierung zieht.

Alles in allem: ein — erneut — grofler Wurf, der MaBstibe setzt. Kein Flurbereinigungspraktiker sollte
diese 10. Auflage unberiicksichtigt lassen; aber auch die (rechts-)wissenschaftliche Diskussion bleibt in
ausreichendem Maf3e gewabhrt.

Mein abschliefendes Fazit lautet demzufolge auch dieses Mal: Sehr empfehlenswert!
Fritjof Hans Mevert, Wiesbaden

Vorsitzender der Spruchstelle fiir Flurbereinigung in Hessen
c/o Hessisches Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoinformation
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Kurznachrichten und
Mitteilungen aus
den Landesvereinen

Hessen
und
Thiiringen

DVW Hessen-Mitteilungen, 69. Jahrgang 2018 (Hessen)
DVW Thiiringen-Mitteilungen, 29. Jahrgang 2018 (Thiiringen)

Aus dem Landesverein Hessen e.V.
mitgeteilt von Dipl.-Ing. Susann Miiller, Schoneck

1. Fachtagung 2018 des DVW Hessen in Lohfelden bei Kassel

Am 10. April 2018 fand die diesjéhrige Fachtagung des DVW Hessen im Biirgerhaus Lohfelden statt.
Sowohl die GruBworte als auch alle drei Fachvortrdge waren wieder sehr interessant und ansprechend.
Insgesamt nahmen ca. 100 Personen an der diesjéhrigen Fachtagung teil.

Die Eréffnung der Fachtagung erfolgte durch den Vorsitzenden des DVW Hessen, Herrn Dipl.-Ing.
Mario Friehl. Durch das Veranstaltungsprogramm fiihrte Frau Dipl.-Ing. Susann Miiller, die stellver-
tretende Vorsitzende des DVW Hessen.

GruBBworte liberbrachten der Biirgermeister Uwe Jager der Gemeinde Lohfelden, die Erste Kreis-
beigeordnete Ute Erdmann und Frau Dipl.-Ing. Nicola Dekorsy-Maibaum, Kongressdirektorin der
INTERGEO® in Frankfurt am Main 2018. Fiir die musikalische Umrahmung sorgte der Pianist
Manuel Gehrke von der Musikschule Sohre-Kaufunger Wald e. V.

Den ersten Fachvortrag hielt Herr Dipl.-Geograf Christoph Kany, Accountmanager Geoinformation
ESRI Deutschland GmbH mit Sitz in Kbln, zum Thema ,,Open Data und dann? - Eine Momentauf-
nahme zu Open Data und Geoinformationen®.
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Frau Dr.-Ing. Bianca Gordon (Systems Engineer bei Leica Geosystems AG, Heerbrugg, Schweiz) stellte
in ihrem Vortrag die Merkblatter zur Totalstations- und TLS-Feldpriifung aus Sicht der Praktiker sowie
der Herstellerperspektive dar; siche dazu auch den Fachbeitrag auf den Seiten 16 — 26 in diesem Mit-
teilungsheft.

Den letzten Part iibernahm Herr Carsten Werner, Geschiftsfithrer der TOPOTWINGmbH & Co. KG
aus Kassel, und présentierte eindrucksvoll hochauflosende Bild- und Koordinatenerfassung mittels
Photogrammetrie und Laserscanning anhand sehr interessanter Beispiele.

2. Mitgliederversammlung 2018 in Lohfelden

Im Anschluss an die Fachtagung in Lohfelden bei Kassel fand am 10. April 2018 die 69. Ordentliche
Mitgliederversammlung des DVW Hessen statt. An der Sitzung nahmen 26 Mitglieder teil.

Der Vorstand des DVW Hessen v.1.n.r: Rolf Seeger (Berater), Anja Fletling (Schriftfithrerin),
Mario Friehl (Vorsitzender), Susann Miiller (stellv. Vorsitzende), Christian Sommerlad (Schatzmeister).

Im Gedenken an die im vergangenen Jahr verstorbenen Mitglieder wurde zur Anteilnahme eine
Schweigeminute eingelegt.

Aus dem Geschiftsbericht des Vorsitzenden Mario Friehl sind folgende Inhalte zu nennen: Im Berichts-
zeitraum fanden vier Vorstandssitzungen (am 7. Juni 2017, 15. November 2017, 8. und 24. Januar 2018)
sowie eine Vorstandsratssitzung am 20. Februar 2018 statt. Der Vorstand bearbeitete im vergangenem
Jahr im Wesentlichen folgende Themen: Vorbereitung der Fachtagung in Lohfelden bei Kassel, Verga-
be Harbert-Buchpreis, Freisprechungsfeier der Geomatiker(innen) / Vermessungstechniker(innen) mit
Auszeichnung der Besten, Stellungnahmen, Gedenkstitten, Satzung des DVW Hessen, INTERGEO®
2017 in Berlin, Versand der INTERGEO®-Plakate, Web-Auftritt des DVW Hessen, Nachwuchsforde-
rung — GeKo meets Business, Mitgliederwerbung, Tag der Geodésie 2018, Werbung im Mitteilungsheft,
Kooperationspartnerschaft mit FRA-UAS, DVW-Bezirksgruppen, Seminarbetreuung, Nachwuchs-
beauftragte, Schriftleitung DV W-Mitteilungen Hessen-Thiiringen sowie Mitgliederstatistik und Mit-
gliederbefragung.

Herr Friehl dankte Familie Fletling, die den Vorstand intensiv bei der Vorbereitung der Fachtagung un-
terstiitzte und damit wesentlich zum Erfolg der Veranstaltung beigetragen hat. AuBBerdem gebiihrt auch
den tibrigen Helfern ein groBer Dank. Frau Anja und Herr Dr.-Ing. Rainer Fletling erhielten zum Dank
Présente.

Schatzmeister Christian Sommerlad berichtete iiber den Haushaltsabschluss 2017. AnschlieBend be-
statigte die Kassenpriiferin Frau Laura Zurmiihl (geb. Kirsch) die ordnungsgemifle Kassenfithrung
(Kassenpriifung durch Frau Zurmiihl und Herrn Steuernagel erfolgte am 05.04.2018) und dankte Herrn
Sommerlad fiir die geleistete Arbeit. Danach erfolgte die Entlastung des Vorstandes fiir das Geschifts-
jahr 2017. Der durch den Schatzmeister vorgelegte Haushaltsvoranschlag 2018 wurde ohne Anderungen
durch die Mitgliederversammlung beschlossen.
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v.l.n.r.: Mario Friehl, Dr.-Ing. Rainer Fletling, Anja Fletling, Susann Miiller und Rolf Seeger

Als néchster Punkt stand die Wahl des / der Kassenpriifers/in des DVW Hessen auf der Agenda. Die Mit-
gliederversammlung wéhlte in offener Abstimmung einstimmig mit einer Enthaltung und ohne Gegen-
stimmen Frau Zurmiihl zur Kassenpriiferin fiir die Amtsperiode 01.01.2019 —31.12.2022. Frau Zurmiihl
nahm die Wahl an und bedankte sich fiir das ihr entgegengebrachte Vertrauen.

AnschlieBend standen die Berichte aus den DVW-Arbeitskreisen auf der Tagesordnung. Prof. Dr.-Ing.
Robert SeuB berichtete aus dem AK 2 Geoinformation und Geodatenmanagement.

Die Mitgliederversammlung beschloss einstimmig, dass die ndchste Fachtagung im Umkreis von
Limburg/Lahn ausgerichtet wird.

Die INTERGEO® 2018 wird vom 16.-18. Oktober in Frankfurt/Main stattfinden mit Frau Dipl.-Ing.
Nicola Dekorsy-Maibaum (Amt fiir Bodenmanagement Biidingen) als Kongressdirektorin.

3. Harbert-Buchpreis —- DVW Hessen ehrt Absolventen des Bachelor of Engineering
André Baierl der Frankfurt University of Applied Sciences (FRA-UAS)

Im Rahmen der Absolventenfeier des Fachbereiches 1 Architektur - Bauingenieurwesen - Geomatik
wurde im Audimax der Frankfurt University of Applied Sciences (FRA-UAS) am 5. April 2018 der
Harbert-Buchpreis fiir den besten Abschluss des Studienjahrganges verlichen. Die Nachwuchsbe-
auftragte des DVW Hessen ¢.V., B. Eng. Katja Rau, gratulierte dem Bachelor of Engineering André
Baierl im Namen des Vereins zu seiner hervorragenden Leistung und wiinschte Thm viel Erfolg in
seiner weiteren Laufbahn.
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Mit dem Harbert-Buchpreis zeichnet der DVW in jedem Kalenderjahr pro Hochschule in Deutsch-
land den jeweils besten Absolventen bzw. die jeweils beste Absolventin (Bachelor und Master) des
Abschlussjahrganges in einer geodatischen Studienrichtung aus. Dieser bzw. diese wird immer im
offentlichen Rahmen der Absolventenfeier mit einer Urkunde des Vereins geehrt.

s

v.L.n.r.: Prof. Dipl.-Ing. Dipl.-Math. Karen Ehlers (Dekanin Fachbereich 1), B. Eng. André Baierl, B. Eng. Katja Rau

Katja Rau, Nachwuchsbeauftragte des DVW Hessen
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4. DVW-Bezirksgruppe Darmstadt besucht Staatsarchiv in Darmstadt

Am Dienstag, den 16. Mai 2018, besuchte eine illustre Gruppe von zehn Mitgliedern der Bezirksgruppe
Darmstadt unter der Leitung von Herrn Onno Diddens das Hessische Staatsarchiv in Darmstadt. Herr
Archivdirektor Dr. Rack erlduterte zunichst im Foyer eindrucksvoll die Geschichte des Gebdudes, das
urspriinglich das Hoftheater war. Dieses Theater wurde von dem Architekten Georg Moller (1784-1852)
entworfen und ist am Karolinenplatz ein repriasentativer Blickfang. Trotz der Zerstérung im Zweiten
Weltkrieg blieben die AuBBenmauern erhalten. 1993 zog das Staatsarchiv in den umgebauten ,,Moller-
bau ein.

Der Ursprung dieses Archivs liegt in der im 16. Jahrhundert eingerichteten ,,Kanzleiregistratur™ der
Landgrafschaft Hessen-Darmstadt, dem spateren Hof- und Staatsarchiv des GroBherzogtums Hessen.
Die regionale Zusténdigkeit des Staatsarchivs Darmstadt entspricht den ehemaligen Provinzen Ober-
hessen und Starkenburg sowie bis 1945 Rheinhessen.

Nach diesen Erlduterungen in dem noch erhaltenen imposanten Karolinensaal wurde den DVW-Mitglie-
dern das wohl bedeutendste Dokument des Archivs gezeigt: die Rheinbundakte. Dieser Vertrag wurde
auf Druck Napoleons am 12. Juli 1806 zwischen Frankreich und 16 deutschen Fiirsten in Paris geschlos-
sen, die sich aus dem Heiligen Romischen Reich Deutscher Nation 16sten und den Rheinbund bildeten.
Folge war die Abdankung des romisch-deutschen Kaisers.

AuBlerdem wurde die élteste Urkunde des Archivs prisentiert — eine Schenkungsurkunde von Konig
Ludwig dem Deutschen (um 806-876) aus dem Jahr 867.
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Dr. Rack (rechts) zeigt den Besuchern die alte Schenkungsurkunde aus dem Jahr 867
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SchlieBlich hatten die anwesenden Mitglieder Gliick, noch in der Archivwerkstatt einen Vermessungs-
riss aus dem Jahr 1699 aus der Stadt Schlitz zu sehen. Damit war noch der Bogen zur Geodésie geschla-
gen worden. Nach etwa zwei Stunden endete die Fithrung.

Onno Diddens, Vorsitzender der Bezirksgruppe Darmstadt im DVW Hessen

5. Ehrengeburtstage, langjihrige Vereinsmitglieder, Verstorbene und Neuaufnahmen
im DVW Hessen

Ab dem 25. Mai 2018 gilt die Europdische Datenschutzgrundverordnung (EU-DSGVO). Da die Richt-
linie geltendes Recht ist, besteht seitens des DVW noch Unklarheit iiber die Veréffentlichung personen-
bezogener Daten, wie z.B. Geburtstags-, Jubilden- und Adressdaten.

Der DVW Hessen e.V. verzichtet daher bis auf weiteres auf die Bekanntgabe der Daten im Mitteilungs-
heft. Sollte es eine datenschutzrechtskonforme Mdoglichkeit geben, die eine Verdftentlichung der Daten
in analoger und digitaler Form wieder zuldsst, werden wir die personenbezogenen Daten wieder verof-
fentlichen.

Der DVW Hessen gratuliert seinen Jubilarinnen und Jubilaren zu ihrem Ehrentag und wiinscht ihnen fiir
das neue Lebensjahr alles Gute.

Im Jahr 2018 sind acht Vereinsmitglieder 50 Jahre im DVW. Der DVW Hessen bedankt sich fiir 50 Jahre
Treue zum Verein und fiir die langjahrige Mitwirkung in der Vereinsarbeit.

2018 ist ein Mitglied verstorben. Wir bedauern den Tod unseres geschitzten Vereinsmitgliedes und wer-
den ihm ein ehrendes Andenken bewahren.

Der DVW Hessen freut sich iiber sieben neue Mitglieder. Wir hoffen, dass sich unsere neuen Mitglieder
im Verein wohlfiihlen und die Vereinsarbeit aktiv mitgestalten werden.

6. Mitgliederentwicklung im DVW Hessen (Stand 31.12.2017)

Ehren- Lang- Fordernde | Mitglieder | Mitglieder . Difterenz
. - U L f ; Ordentliche Vor-
Bezirksgruppe mitglieder | jdhrige Mitglieder in im Mitalicder Summe ahr zum
Mitglieder Ausbildung | Ruhestand £ J Vorjahr

Darmstadt 1 1 2 14 94 112 114 -2
Frankfurt 2 10 4 4 22 140 182 182 0
Fulda/Lauterbach 1 1 7 19 28 27 1
GieBen/Marburg 3 1 8 28 40 41 -1
Kassel 3 11 35 49 50 -1
Limburg/Wiesbaden 4 8 2 26 64 104 107 -3
Stand 31.12.2017 6 26 7 8 88 380 515 521 -6
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Aus dem Landesverein Thiiringen e.V.
mitgeteilt von Dipl.-Ing. Michael Osterhold, Erfurt

7. Jahresfachtagung des DVW Thiiringen am 13. April 2018 in Nordhausen

Nordhausen, die Kreisstadt des nordlichsten Landkreises in Thiiringen, bezeichnet sich selbst gerne als
,»Tor zum Stidharz*. In ihrer fast 1100-jahrigen Geschichte hat die Stadt schon viele Hohen und Tiefen
erlebt. Vom Selbstbewusstsein der Biirger in einem Ort mit einer jahrhundertelangen Reichsfreiheit im
Mittelalter zeugt noch heute die liberlebensgrof3e Figur des Rolands am Alten Rathaus. Den Tiefpunkt
ihrer Historie erreichte die Stadt im Zweiten Weltkrieg: Sie war Standort des Konzentrationslagers
Dora-Mittelbau und erlitt wegen der ansdssigen Riistungsindustrie schwerste Zerstérungen durch Bom-
bardements der alliierten Streitkrédfte. Der Wiederaufbau der fast vollig dem Erdboden gleichgemach-
ten Innenstadt zu DDR-Zeiten erfolgte unter weitgehender Verwendung der damals tiblichen Einheits-
bauten. Ein solcher sowie ein Parkplatz befanden sich auch auf der Flache hinter dem Alten Rathaus
anstelle der fritheren Nikolaikirche. Im Rahmen einer Stadtentwicklungsmafnahme erfolgte eine vol-
lige Neugestaltung: Der hier errichtete und im Jahr 2014 eingeweihte Neubau beherbergt die nach dem
in Nordhausen geborenen Schriftsteller Rudolf Hagelstange benannte Stadtbibliothek und den Ratssaal.
Das Gebédude wurde 2016 mit dem Thiiringer Staatspreis fiir Architektur ausgezeichnet.

In dieser modernen und doch angenechmen Umgebung er6ffnete der Landesvorsitzende des DVW Thii-
ringen, Dirk Mesch, die Jahresfachtagung des Landesvereins. Trotz des Termins an einem Freitag, den
13., waren etwa 70 Vereinsmitglieder und Géste aus Politik und Verwaltung sowie der Schwesterver-
eine und —verbdnde der Einladung gefolgt. In seiner einleitenden Rede skizzierte der Vorsitzende einen
Blick in die Zukunft der Geodasie und zeigte die Schwichen, aber auch die Stiarken unserer berufli-
chen Titigkeit auf, die er selbstbewusst in dem Satz zusammenfasste: ,,Geodédten sind das Riickgrat
unserer Gesellschaft!* - ein Statement, welches dann auch die Uberschrift fiir den am niichsten Tag er-
schienenen Pressebericht bildete.

syerein Thiurin

Bild 1: Die GruBworte des DVW Bund {iberbrachte Vizeprasident Thomas Paul
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In bewidhrter Weise war auch bei dieser Jahresfachtagung ein Mitglied des Vorstands des DVW Bund
anwesend. Vizeprasident Thomas Paul tiberbrachte die Griile des Prasidiums und betonte in seiner An-
sprache die Vielfalt der Geodasie und ihre fachliche Expertise. Er warb fiir den DVW als ,,Heimat aller
Geoditen* und stellte kurz einige der vom Verein eingeleiteten Initiativen zur Berufsférderung vor.

Als ,,bekennende Nordhduserin“ lieB es sich die Thiiringer Ministerin fiir Infrastruktur und Landwirt-
schaft, Birgit Keller, nicht nehmen, die Jahresfachtagung zu besuchen. Sie eréffnete die GruBworte aus
den Reihen der Politik und berichtete iiber die vielfaltigen Aufgaben von Geoditen in ihrem Ressort,
die durch die Zusammenfassung in einem Landesamt fiir Bodenmanagement und Geoinformation zu
Beginn des Jahres 2019 weitere Synergieeffekte erfahren sollen. Dem DVW-Landesverein sprach sie
ihren Dank fiir sein Engagement bei der Etablierung des Dualen Studiums im Freistaat und seine weite-
ren Nachwuchsinitiativen aus, verteidigte aber gleichzeitig die geplante Abschaffung des Technischen
Referendariats in Thiiringen, der sowohl DVW als auch BdVI ablehnend gegeniiberstehen.

Bild 2: Die Thiiringer Ministerin fiir Infrastruktur und Landwirtschaft, Birgit Keller, tiberbringt die Griile der
Landesregierung

Eine gute Resonanz gab es in diesem Jahr ebenfalls beziiglich der Einbindung der politischen Partei-
en in die Vereinsarbeit. Personlich anwesend waren in Nordhausen die beiden Landtagsabgeordneten
Eleonore Miihlbauer (Arnstadt, SPD) und Olaf Miiller von Biindnis 90 / Die Griinen aus Jena. Als Archi-
tektin bzw. Diplom-Biologe kommen beide wie die Geoditen aus dem Bereich der MINT-Berufe. Frau
Miihlbauer betonte in ihrem GruBwort den Wert exakter Geodaten in ihrem Berufsumfeld, aber auch
in vielen anderen Bereichen des téglichen Lebens. Herr Moller stellte ebenfalls die Tétigkeitsfelder der
Geoditen heraus, wies jedoch auch auf das bekannte Defizit in der Wahrnehmung unseres Berufsstandes
hin. Den DVW lobte er fiir sein grof3es ehrenamtliches Engagement.

In Vertretung des Oberbiirgermeisters stellte Herr Martin Juckeland, Abteilungsleiter fiir Stadtentwick-
lung der Stadt Nordhausen, das Tagungsgebdude vor. Auch er strich die Bedeutung von Geobasis- und
Geofachdaten fiir Stadtplanung und Stadtentwicklung im kommunalen Tatigkeitsfeld heraus.
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In guter Tradition wurde der erste Veranstaltungsteil musikalisch begleitet. Vier Blechbliser der Eichs-
felder Musikschule unterhielten die Zuhorer in gekonnter Weise und ernteten fiir ihre Stiicke zu Recht
groBBen Beifall.

Fiir den Vortragsteil hatte der Vorstand des DVW Thiiringen in diesem Jahr ausnahmslos Nicht-Geo-
déten ausgewahlt, denen es aber allen gelang, die Verbindung von ihrem Thema zu unserem Beruf her-
zustellen. Moderiert vom stellvertretenden Vereinsvorsitzenden Claus Rodig erdffnete Oliver Heil den
Reigen der Vortrage. Herr Heil hat Elektrotechnik studiert und ist in seiner Freizeit im Vorstand der Spe-
laologischen Arbeitsgemeinschaft Hessen e.V. titig. Er berichtete iiber ,,Die Vermessung der Unterwelt
— Anforderungen der Hohlenforschung an Geodisie und Geoinformation am Beispiel eines der grofB3ten
Hohlensysteme Deutschlands®. Dieses Hohlensystem befindet sich bei Breitscheid im hessischen Lahn-
Dill-Kreis und ist eine Karsthohle mit einer Lange von — bisher erkundeten — 12,2 km. Spelédologen,
oder auf Deutsch: Hohlenkundler benétigen fiir ihre Tétigkeit Kenntnisse in Geologie, Biologie, aber
auch Geodisie und Geoinformation bei der Erkundung selbst heute noch véllig unbekannter Regio-
nen unter extrem schwierigen Bedingungen im Eis, unter Wasser oder auch an einem Seil hdngend.
Die vermessungstechnischen Arbeiten in fritheren Zeiten mit Kompass, Klinometer (Neigungsmesser)
und MaBband zeigte Herr Heil anschaulich an einem 50 Jahre alten Fernsehbericht der ,,Hessenschau‘
(in schwarz-weil}!) iiber die damals beginnende Erkundung des Hohlensystems. Im heutigen digitalen
Zeitalter hat diese Art der Messtechnik auch in den Hohlen Einzug gehalten, ein kommerziell verfiig-
bares Gerit gibt es jedoch nicht. Herr Heil griff deswegen auf einen Entfernungsmesser zuriick, den
er zusitzlich mit Messfunktionen fiir Winkel und Neigung ausstattete und damit eine Genauigkeit von
1° erreicht. Auch die Auswertung und Kartierung werden heutzutage digital unterstiitzt, wobei vieles
im Bereich der verwendeten Software Eigenentwicklung der Forscher ist. Zusétzlich zu den beeindru-
ckenden Bildern, die deutlich die Anforderungen an die korperliche Fitness der Hohlenkundler zeigten,
hatte Herr Heil einige Poster-Roll-Ups mitgebracht, auf denen sich die Tagungsbesucher in der Pause
nochmals ein Bild von den Aktivititen des Vereins machen konnten.

Bild 3: Katharina Jiilge und Roland Homeier von der Robert Bosch Car Multimedia GmbH informierten {iber die
,,Karte fir automatisiertes Fahren*
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»Autonomes Fahren® ist derzeit ein Thema, welches vielfiltig in den Schlagzeilen zu finden ist — sowohl
in den positiven wie auch in den negativen. Um die Chancen und Risiken dieser sich momentan zur Pra-
xisreife entwickelnden Technologie, aber auch den Anteil der Geodéten und der Geobasisdaten hieran
aufzuzeigen, waren Katharina Jiilge und Roland Homeier von der Robert Bosch Car Multimedia GmbH
in Hildesheim angetreten. Die beiden studierten Informatiker definierten fiir den Zuhdrerkreis zuerst
die Schritte vom manuellen {iber das assistierte sowie automatisierte (mit den Teilschritten teil — hoch
— voll) hin zum autonomen Fahren. Der momentan in der Entwicklung befindliche Schritt ist derjenige
des hoch automatisierten Fahrens. Dazu sind die Fahrzeuge bereits heute mit einer groen Anzahl von
Sensoren ausgestattet (Lidar, Radar, Video), die aber nur eine bestimmte Strecke (maximal 250 m) ,,vor-
ausschauen* konnen. Fiir die allgemeine Orientierung dariiber hinaus sind weiterhin Karten notwendig,
dafiir wird ,,Online map data* verwendet; diese digitalen Karten miissen fiir die Fahrzeugnavigation so
aktuell wie moglich sein, weshalb hierfiir auch die Daten aus den Fahrzeugen selbst verwendet und per
Mobilfunk fiir Updates versendet werden. Das Orientierungssystem im Fahrzeug vergleicht dann die
»Landmarks® in den Karten (z.B. Stralenschilder) mit den von den Sensoren erfassten Objekten. Bei
den Bewegungen des Fahrzeugs wird dabei unterschieden in Strategische Planung (,,Route* — entspre-
chend der ,klassischen Fahrstrecke mit einer Zeitdauer von Minuten bis Stunden), Taktische Planung
(,Manover” — z.B. ein Abbiegevorgang mit einer Dauer im Sekundenbereich) und Reaktiver Planung
(z.B. ein Hindernis auf der Fahrbahn, welches Reaktionszeiten in Bruchteilen von Sekunden verlangt).
Fiir die ersten beiden Kategorien sind Karten auch zukiinftig erforderlich. Fiir die weltweite Vereinheit-
lichung der Daten und Formate hat sich 2008 der Verein Navigation Data Standard (NDS) gegriindet;
Mitglieder sind Automobil- und Zuliefererfirmen, aber auch Produzenten digitaler Navigationskarten.
Im NDS-Format konnen ,,Lane Models* (Straenbegrenzungen, Fahrbahnmarkierungen), ,,Landmarks*
(z.B. StraBenschilder, Mautbriicken usw.) und ,,Obstacles* (Hindernisse wie Baume, Leitplanken) mo-
delliert und abgebildet werden. Die so entstehenden ,,Karten* haben eine hohe relative Genauigkeit von
ca. 10 cm. Da auch beim automatisierten oder autonomen Fahren selbstverstdndlich die Verkehrsregeln
einzuhalten sind, sind die Verkehrszeichen entsprechend modelliert, miissen aber von den Sensoren
auch erkannt werden, was z.B. von reinen Videosensoren je nach Lichtverhéltnissen nicht immer garan-
tiert werden kann. Dieses Beispiel zeigt, dass sich auch die ,,Infrastruktur® der Stral3e, die zurzeit noch
vollstdndig auf den Menschen ausgelegt ist, in Zukunft &ndern wird, wie man an entsprechenden ,,kryp-
tischen* Schildern am Rand der deutschen Versuchsstrecke auf der Autobahn A 9 bereits sehen kann.
Einer Hochstgeschwindigkeit fiir automatisiertes Fahren sind bis auf weiteres noch Grenzen gesetzt. Die
Umsetzung wird aber trotzdem zuerst auf den Autobahnen erfolgen, erst danach folgen die Landstrallen
und zum Schluss der Stadtverkehr, da hier die Anforderungen an die zu verarbeitenden Datenmengen
am groften sind. Viele Nachfragen an die Vortragenden zeigten, dass es sich um ein topaktuelles Thema
handelt, welches auch die Gedanken der autofahrenden Thiiringer Geoditen bewegt.

Im letzten Vortrag der Fachtagung ging Frau Univ.-Prof. Dr. rer. nat. Nina Kukowski ein auf ,,Lange
Zeitreihen geodynamischer Parameter — Schliissel zur Identifizierung von natiirlichen Deformationen,
hydrologischen Prozessen im Untergrund und Klimadnderungen®. Frau Professor Kukowski hat in
Clausthal-Zellerfeld Geophysik studiert und lehrt seit 2010 am Institut fiir Geowissenschaften der Fried-
rich Schiller-Universitét in Jena. Einleitend stellte sie kurz die Geophysik als ,,Wissenschaft, die nach
unten schaut™ sowie die Aufgaben ihres Instituts vor. Den Schwerpunkt ihrer Ausfiihrungen bildeten je-
doch die Arbeiten im Geodynamischen Observatorium Moxa siidlich von P66neck im Saale-Orla-Kreis.
Die Messverfahren, die hier zum Einsatz kommen, sind das Feld, wo die engste Beriihrung zwischen
Geodisie und Geophysik besteht. Das Observatorium Moxa wurde Mitte der 1960er Jahre als seismolo-
gisches Institut teilweise in einem Stollen errichtet. Zweck war damals auch, Aktivititen ,,des Westens*
zu erfassen, die sich seismologisch bemerkbar machten. Heute sind auf dem Gelénde nicht nur Seismo-
grafen, sondern auch Laserstrainmeter, Tiltmeter und ein supraleitendes Gravimeter installiert bzw. auf-
gestellt, letzteres eines von ca. 50 auf der ganzen Welt, bei dem eine Niob-Kugel durch Strom im Gleich-
gewicht gehalten wird und die Schwerevariation aus der Stromanderung abgeleitet wird. Beeindruckend
— auch fiir die Prizision gewohnten Geodéten — sind dabei die Genauigkeiten, die sich im Nanobereich
und damit bei einem Milliardstel der Messwerte bewegen. Dies ist natiirlich nur zu erreichen mit der
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Einhaltung sehr strenger Rahmenbedingungen: So werden die Messstollen so selten wie moglich began-
gen, um die Messvorgéinge nicht zu beeintrdchtigen, und auch die Anforderungen an die Kalibrierung
der Gerite, z.B. der in Ost-West- bzw. Nord-Siid-Richtung eingebauten Strainmeter auf der Basis der
Laserinterferometrie, sind aullerordentlich hoch. Um die Aufgabe des Instituts, die Analyse der kom-
plexen Funktionen der Erde, erfiillen zu konnen, werden z.B. die Neigungsmesser fiir die Identifikation
von Erdbeben verwendet. Aus Bohrlochern von bis zu 100 m Tiefe werden die Bohrkerne analysiert, in
den Lochern werden dann Temperaturmessungen durch die Wellenédnderung von Lichtimpulsen durch-
gefiihrt. So ist es beispielsweise moglich, die Erderwarmung durch eine Veranderung der Tiefenwirkung
der von oben erfolgenden Warmeeinstrahlung nachzuweisen. Manche Beobachtungwerte lassen sich
dabei erst nach Jahren interpretieren, weswegen die Bildung von Zeitreihen unter gleichbleibenden
Rahmenbedingungen unbedingt erforderlich ist.

Mit diesem Vortrag endete die Jahresfachtagung des DVW Thiiringen, die in den Pausen auch wieder
Moglichkeiten fiir viele kollegiale Gespriache bot. Fiir das Frithjahr 2019 ist die nidchste Veranstaltung
im Raum Ostthiiringen vorgesehen, der genaue Ort ist noch festzulegen.

8. 29. Ordentliche Mitgliederversammlung des DVW Thiiringen

Im Anschluss an die erfolgreiche Jahresfachtagung trafen sich dann nach der Mittagspause 40 Ver-
einsmitglieder am 13. April 2018 im Ratssaal in Nordhausen zur 29. Ordentlichen Mitgliederversamm-
lung des DVW Thiiringen, um sich retro- und perspektiv tiber die Aktivititen im Rahmen der Vereinsar-
beit informieren zu lassen.

Nach Erledigung der formellen Notwendigkeiten wie ordnungsgeméBe Einladung und Beschlussfa-
higkeit der Mitgliederversammlung berichtete Landesvorsitzender Dirk Mesch den Mitgliedern zur
Vereinstétigkeit zwischen den Mitgliederversammlungen 2017 und 2018. Neben den fachlichen und
berufspolitischen Arbeiten des Landesvorstands und der Beteiligung des Landesvereins im Rahmen
der Aufgaben des DVW Bund ging er besonders auf die Nachwuchsforderung sowie die Veranstaltun-
gen ein, tiber die bereits in den DVW-Mitteilungen Hessen-Thiiringen ausfiihrlich berichtet wurde und
dankte den Vereinsmitgliedern, die sich bei der Umsetzung besonders engagierten. Wie in den letzten
Jahren auch, wurde der Vortrag mit Bildern der Ereignisse visualisiert.

Den zweiten Teil des Rechenschaftsberichts des Vorstands préisentierte Schatzmeisterin Katharina Koch
mit der Jahresrechnung fiir das Geschéftsjahr 2017. Durch die Durchfiihrung gut besuchter Seminare
gelang es wiederum, zum Jahresende einen kleinen Uberschuss auszuweisen.

Die Kassenpriifung wurde in bewéhrter Weise von Evita Sluka und Peter Janzen vorgenommen und das
Ergebnis von Herrn Janzen vorgetragen. Er bescheinigte dem Vorstand eine ordnungsgeméfe Kassen-
filhrung und stellte daher den Antrag, den Vereinsvorstand fiir die Arbeit des Jahres 2017 zu entlasten.
Nachdem es keine Diskussion zu den Berichten gab, wurde dieser Antrag einstimmig bei Enthaltung der
Vorstandsmitglieder angenommen.

Wie immer in den ,,geraden® Jahren standen als néchster Punkt Wahlen auf der Tagesordnung. Er-
freulicherweise hatten sich die bisherigen Funktionstriger fiir eine Wiederwahl bereiterklért. Unter der
Leitung von Wahlvorstand Christian Barwolf wurde fiir die Jahre 2019 bis 2022 bei Enthaltung der
jeweiligen Kandidaten Dirk Mesch fiir seine zweite Amtsperiode als Vorsitzender des DVW Thiiringen
gewihlt, Robert Kragenbring tritt dann bereits seine vierte Amtszeit als Schriftfithrer des Vereins an.

Frau Koch legte anschlieBend den Vereinsmitgliedern den Entwurf des Haushaltes fiir das Jahr 2018
vor, der sich beziiglich Einnahmen und Ausgaben auf fast vollstindig ausgeglichenem Niveau bewegt.
Nach den umfangreichen Beschaffungen fiir die Nachwuchsgewinnung (z.B. Messestand) in den letzten
Jahren wurde dieser Betrag wieder etwas reduziert. Nachdem es zu dem Entwurf keine Nachfragen gab,
wurde der Haushalt von den Mitgliedern einstimmig beschlossen.
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Wie in den vergangenen Jahren kamen nun die Vertreter des Landesvereins in den DV W-Arbeitskreisen
zu Wort, die die anwesenden Mitglieder iiber ihre Arbeit informierten. Aus Zeitgriinden beschriankten
sich die Berichte iiber die bisherigen und die zukiinftig geplanten Aktivitdten in diesem Jahr auf den Ar-
beitskreis 2 — Geoinformation und Geodatenmanagement (vorgetragen von Michael Osterhold) und den
Arbeitskreis 3 — Messmethoden und Systeme (Mario Haupt). Beide Vortragenden kiindigten ihre Bereit-
schaft an, den Landesverein auch in der néchsten Wahlperiode 2019 — 2022 nochmals in den genannten
Arbeitskreisen zu vertreten, warben aber auch fiir die Bewerbung von weiteren Vereinsmitgliedern.

Die wiedergewihlten Vorstandsmitglieder Dirk Mesch (links) und Robert Kriagenbring in der Mitgliederversammlung

Nachdem im Rahmen der Jahresfachtagung leider kein Hansen-Buchpreis fiir gute Leistungen an Aus-
zubildende vergeben werden konnte, galt es in der Jahresfachtagung doch noch Ehrungen vorzunehmen.
Der Vereinsvorsitzende iiberreichte hier zuerst Urkunde und silberne Ehrennadel an Gunter Lencer und
Uwe Eberhard. Beide haben — seit der Vereinsgriindung im Jahre 1990(!) — nacheinander und iiber viele
Jahre den Posten des beratenden Vorstandsmitgliedes eingenommen, der aus und von dem Bund der
Offentlich bestellten Vermessungsingenieure (BDVI), Landesgruppe Thiiringen benannt wird. Weitere
Urkunden fiir langjéhrige Vereinsmitgliedschaft gab es fiir Alfred Christian Schéfer (35 Jahre), Harald
Ackermann, Erhard Legge, Michael Osterhold und Thomas Warstat (je 30 Jahre) und 8 weitere Mit-
glieder fiir jeweils 25 Jahre Vereinstreue.

Der Ausblick auf die fiir dieses Jahr noch geplanten Aktivititen bildete den letzten Tagesordnungspunkt.
Der Vorsitzende erwéhnte hier die bereits terminierten Exkursionen, Seminare und weiteren Veranstal-
tungen. Fiir die wiederum vorgesehene Teilnahme des Vereins an bis zu 9 Berufsmessen und weiteren
Aktionen im Rahmen der Laufbahnausbildung warb er um aktive Teilnahme der Mitglieder. Zum Ab-
schluss stellte Herr Mesch das durch Arbeitsgruppen im DVW Bund erarbeitete Papier ,,.Dezentral.
Vielfiltig. Wiedererkennbar.* zu Mitgliederwerbung sowie Medien- und Offentlichkeitsarbeit vor und
erfragte das Meinungsbild der Anwesenden zu den auf Bundesebene zu fassenden Beschlussvorschlé-
gen. Mit dem Dank an die Kolleginnen und Kollegen im Vorstand sowie an die Vereinsmitglieder fiir
ihre Treue und aktive Unterstlitzung endete auch in diesem Jahr die Mitgliederversammlung.
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9. Runde Geburtstage von Vereinsmitgliedern
und neue Mitglieder im DVW-Landesverein Thiiringen

Die Haltung des Vorstands des DV W-Landesvereins Hessen zur Verdffentlichung von personenbezo-
genen Daten der Vereinsmitglieder in unserem gemeinsamen Mitteilungsblatt ist im vorliegenden Heft
unter Nr. 5 der Kurzmitteilungen dargelegt.

Da die Rechtslage den DVW-Landesverein Thiiringen genauso betrifft, wird auch hier der Vorstand die
Veroffentlichung von Daten seiner Mitglieder solange aussetzen, bis rechtssichere Aussagen bzw. Ver-
fahren zu einer solchen Bekanntgabe vorliegen.

An dieser Stelle sei daher ganz allgemein den Altersjubilaren ein herzlicher Gliickwunsch zu ihrem
Ehrentag ausgesprochen sowie die besten Wiinsche im weiteren personlichen bzw. beruflichen Leben
tibermittelt. Den neuen Vereinsmitgliedern wiinscht der Vorstand, dass sie sich im Kreis des DVW
Thiiringen wohlfiihlen und ihre Erwartungen an die Mitgliedschaft in unserem fachwissenschaftlichen
Verein erfiillt werden.
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Zu guter Letzt — Satellitenvermessung und ,,Precision Farming* auf Plattdeutsch

Unser Vereinsmitglied Dr. Erich Siems aus Niedernhausen fand in seiner Heimatstadt Uelzen in der
April/Mai-Ausgabe des dortigen Regionalmagazins ,,Barftgaans® einen auf Plattdeutsch erschienenen
Artikel iiber GPS in der Landwirtschaft. Mit freundlicher Genehmigung der Redaktion drucken wir ihn
nachstehend ab.

»Wat for’n Dag mit GPS*

Uns Plattdiitsch is keen Museumssprok! Nee wie mot’t uns ok up dat Moderne inloten. Uns Verwandte
seggt to mik: ,,Willem dor kiimmt een Landvermeter, kannst Du dor mol mit henkieken, denn wie mot
sehn wo uns Ackergrenzen siind.“ Nu giingt dat los mit son Nootbook, de zeig ok dat Flurstiick an, een
poor schritt, denn piep dat, un de Grenz wir funnen. De Satellit seggt wat Trumpf is. Ké&m dor een Kerl
vorbie un mein, ,,An son Krom gléw he nich wat dor von’n Himmel kiimmt.“ Mien Antwurt: ,,Ik denk
Du geihst noh de Kerk, dat stimmt schon wat von’n Heben kiimmt.*

Denn drép ik noch een’n Buern de wér an’n ackern mit 360 PS. ,,Willem willst mol mitfithrn?* — Worliim
nich. Nu erkldr mik de Buer de Technik: ,,Rup up’n Chefsessel, de priift denn dien K&rpergewicht un
stellt sik automotisch up dik in. An de Siet een Monitor mit de Flurkort, dor ward denn instellt, wie breet
dat to treckende Gerét is un denn lenkt de Satellit alleen und schnurgrod immerlang up un dool. De Buer
sitt denn up sienen Chefsessel hit sin Klonschschief (Handy) in de Hand und klont mit Gott un de Welt
und ok noh Hus, wat dat wollt to Middag givt. Ower eenen Hoken hit de Sok doch. Sein Frau kann em
ok orten wo he sich uphdllt. Denk denn doch an mien Tiet, as ik Betriebshelper in de Landwirtschaft
wir. Dor kdm ik up eenen Hoff, dor wir ,,Opa Artur de har eenen Holtzklotz unner sienen Sitz. Dit konn
ik nun 6wer nich mit ankieken un bau em fix *ne Stohlfedder dorunner un legg em noch een’n Strohsack
up sein Blechschol. Oh, wat wir Opa Artur gliicklich. Dat Wort ,,Bandscheiben® wér for diisse Briider
in de domolige Tiet een Fremdwort, se harn dat eben ménnichmol ,,in’t Kriitz!* (Wilhelm Feuerhake)

Ins Hochdeutsche iibertragen lautet der Text etwa wie folgt:
Was fiir ein Tag mit GPS

Unser Plattdeutsch ist keine Museumssprache. Nein, wir miissen uns auch auf das Moderne einlassen.
Ein Verwandter sagte zu mir: ,,Wilhelm, da kommt ein Landvermesser, kannst Du da mal mit hinschau-
en, denn wir miissen sehen, wo unsere Ackergrenzen sind.“ Nun ging das los mit so einem Notebook, er
zeigt auch das Flurstlick an, ein paar Schritte, dann piept es und die Grenze war gefunden. Der Satellit
sagt, was Trumpf ist. Kam da ein Kerl vorbei und meint, ,,An so einen Kram glaubt er nicht, was da vom
Himmel kommt.”“ Meine Antwort: ,,Ich denke, Du gehst noch zur Kirche, das stimmt schon, was von
Droben kommt.*

Dann treffe ich noch einen Bauern, der war am Ackern mit 360 PS. |, Wilhelm, willst Du mal mitfah-
ren?. Warum nicht. Nun erkldrt mir der Bauer die Technik: ,,Rauf auf den Chefsessel, der priift dann
dein Korpergewicht und stellt sich automatisch auf dich ein. An der Seite ein Monitor mit der Flur-
karte, da wird dann eingestellt, wie breit das zu ziehende Gerit ist, und dann lenkt der Satellit allein
und schnurgerade immer ldngs rauf und runter. Der Bauer sitzt dann auf seinem Chefsessel, hat sein
Handy in der Hand und redet mit Gott und der Welt und auch nach Haus, was es wohl zum Mittag
gibt. Aber einen Haken hat die Sache doch. Seine Frau kann ihn auch orten, wo er sich aufhilt. Denke
dann doch an meine Zeit, als ich Betriebshelfer in der Landwirtschaft war. Da kam ich auf einen Hof,
da war Opa Artur, der hatte einen Holzklotz unter seinem Sitz. Das konnte ich nun aber nicht mit
ansehen und baue ihm rasch eine Stahlfeder darunter und legte ihm noch einen Strohsack auf seine
Blechschale. Oh, was war Opa Artur gliicklich. Das Wort ,,Bandscheiben® war fiir diese Briider in der
damaligen Zeit ein Fremdwort, sie hatten es eben manchmal ,,im Kreuz*.

., Es ist schon erstaunlich, mit welch einfachen Worten man den Einsatz der modernen Satellitenver-
messungstechnik in der Landwirtschaft beschreiben kann.

mitgeteilt von Bernhard Heckmann, Niedernhausen
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